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CAPITOLO 1 - OGGETTO E IMPORTO DELL’APPALTO - DESIGNAZIONE
SOMMARIA DELLE OPERE - CONDIZIONI D’APPALTO

Art. 1 Oggetto e ammontare dell’appalto
L’appalto ha per oggelio ’esecuzione di tutti i lavori, le forniture e le prestazioni necessarie per Ja messa in sicurezza
d’emergenza dell’ex discarica comunale sita in C.da Recupelli { D.LGS 152/06)

Art.2 — Importo dei lavori in appalto

L'importo complessive  dei lavori  compresi  nell'appalto  ammonia  presuntivamente a € 468.253,37 (euro
guatirocentosessantottomiladuecentocinquantatre/37) di cui €. 14.047.60 (curo quattordicimilagquarantasette/60) per oneri relativi alfa
sicurezza non soggetti a ribasso d’asta, ed €. 98.997,70 {euro novantottomitanovecentonovantasetio/70) quale importe della manodopera
da non assogeettare a ribasso d’asta come risulta dal seguente prospetto che indica i gruppi di favorazioni:

GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE

1) Lavori a misura €. 355.208,07
2) Manodopera €. 98.997,70
3) Sicurezza €. 14.047,60
TOTALE €. 468.253,37

I Iavori rientrano nelle seguenti categorie di opere di cui all’Allegato A al D.P.R. n. 207/10:

- Categoria OG 12, classifica II.

Art. 3 Variazione dell'importo dei lavori a misura
L'importe del coniratto pud variare, in aumento o in diminuzione, esclusivamente per la parte di lavori previsti a misura negli aiti
progettuali e nella lista delle categorie di lavoro ritenute omogenee previste per l'esecuzione dell'appallo, in base alle quantitd
cffettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all'art. 132 del Codice dei contratti pubblici e le condizioni previste dal
Regolamento.

Art. 4 Ripartizione delle economie risnltanti da proposta migliorativa dell'esecutore
Le economie rsultanti dalla proposta migliorativa ai tavori affidati, approvala ai sensi dell'art. 162 del Regolamente n. 207/2010,
sono ripartite in parti uguali tra la stazione appaltante e 'esecutore.

Art. 5 Designazione sommaria delle opere

T lavori possono riassumersi nei seguenti interventi:
- Movinlazione terra
- Scavi a sezione obbligata
- Realizzazione cordoli in cls
- Recinziene con paletti in ferro ¢ rete metallica
- Realizzazione percossi carrabili
- Messa in opera vasche per raceolta percolata
- Realizzazione canalizzazioni per raccolla percolato
- Sistemazione ed isolamento idraulico de! corpo dei rifiuti

Art. 6 Forma e principali dimensioni delle opere
L. forma e le principali dimensioni delle opere oggetto dell'appalto risultane dai disegni di progetto esecutivo, salvo quanto potrad
essere meglio precisato dalla direzione dei lavori nel corse dell'esecuzione dei lavori.

Art.7 Condizioni di appalto
Nell'nccettare i lavori di cui all’Art. 5 (designazione sommaria delle opere) I'Appaltatore dichiara:

1) di aver preso conoscenza delle opere da eseguire, di aver visitato gli immobili interessati ai lavori e di avere accertato le condizioni
sia dei corpi di fabbrica che degli impianti;

2) di aver valutato le condizioni di viabilitd ¢ di accesso; di aver valulato, nella formulazione dell'offeria, tutte le circostanze e gli
clementi che possano, in qualche modo, influire sulla determinazione dei costi sia della manodopera che delle forniture e dei
noleggi; .

3)  diavere attentamente esaminato tutte le condizioni del presente capitolato speciale, gli elaborati di progelto, i particolari costruttivi e
quanto altre fornito atto a valutare I'appalio;

4)  di avere esaminato § prezzi gindicandoli congrui ¢ remunerativi.
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L'Appaliatore non potrd, quindi, eccepire, durante P'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza delle condizioni. o la
sopravvenienza i elementi non valutati o non considerati, tranne che nei casi di forza maggiore previsti dnl Codice Civile o nelle
circostanze soggeile alla revisione dei prezzi.

Art. 8 Eccezioni dell'appaltatore
Nel caso che ['Appaltatore ritenga che le disposizioni impartite dalla Direzione dei lavari siana difformi daj patti conteattuali, o che le
madalitd di esecuzione e gli oneri connessi alla esecuzione stessa dei lavori siano piit gravosi di guelli prescritti dal presenle Capitolalo
speciale e tali. quindi, da richiedere la pattuizione di nuovi prezzi o fa corresponsione di un particolare compense, egli, prima di dar corso
all'ordine di servizio con il quale i lavari sono stati disposti, dovrd presentare le proprie riserve nei medi previsti daliz vigente normativa.
Poiché, tale norma ha lo scopo di non esporre I'Amministrazione ad oneri imprevisti, resta contrattualmente stabilito che non saranno
accolte richieste postume e che le eventuali riserve si intenderanno prive di qualsinsi cfficacia.

Art. 9 — Programma ed ordine dei lavori

9.1, Programma esecutive dei lavori

L'Appaltatore, in ogni caso, prima dell’inizio dei laveri, dovrd redigere il programma esecutive dei lavori nel rispetto del
cronoprogramma disposio dail’ Amministrazione, con riguardo alla interferenza delle fasi lavorative gia ivi individuate, entro e non oltre
giorni 15 dalla data della consegna dei lavori ¢ comunque almeno sette (7) giorni prima dell’inizio dei lavori. 11 programma dei lavori si
articolerd per quantita di lavoro (in % sul totale) entro i lempi (in % sul totale) previsti nel seguente schema:

- nessuna lavorazione nel periode iniziale per I'impianto del cantiere;

- 8% del lavoro totale entro il 25% del tempo contrattuale;

- 35% del lavoro totale entro il 50% del tempo contrattuale;

- 70% del lavoro totale entro il 75% del tempo contrattuale,

Nei tempi intermedi, fra quelli sopra elencati, i lavori avranno uno sviluppo lineare. Nel caso sopravvenissero consistenti periodi di
sospensione dei lavori, proroghe al termine di consegna o aumento dei tempi di esecuzione per lavori suppletivi, il programma dei lavori
subird le modifiche conseguenti in funzione dei nuovi tempi concordati.

Il programma dei lavori (gant) dovri essere comungue preventivamente sotloposto all’approvazione del coordinatore della sicurezza
in fase di esecuzione che ne valuter la conformita alle predisposizioni del piano di sicurczza, con riguardo ai rischi che potrebbero
insorgere per la sovrapposizione spaziale e temporale di fasi lavoralive.

9.2. Ordine da tenersi nella conduzione dei lavori

In genere I'Appaltatore avrd 1a facelid di sviluppare i lavori nel modo chie crederd pilt conveniente per darli perfettamente compiuti
nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della D.L., non riesen pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi
dell’ Amministrazione nonché per il mantenimento delle condizioni di sicurezza dei lavoratori. L' Ammininistrazione si riserva in ogni modo
il dirilto di ordinare I'esecuzione di un determinate lavore entra un prestabilito termine di tempo ¢ di disporre 'ordine di esecuzione dei
lavari nel modo che riterrd pity conveniente, senza che 'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali comnpensi. 11
programma dei lavori dovrd pertanto essere preventivamente concordato can I’ Amministrazione appaltante.

Art. 10 — Oneri a earico dell’appaltatore. Impianto del cantiere.

10.1. Impianto del cantiere
L’appaliatore dovrd provvedere all’impianto del cantiere non oltre il termine di 13 {guindici) giorni dalla data del verbale di consegna
dei lavori.

10.2, Vigilanza del cantiere

Sone a carico dell'appalttatore gli oneri per la vigilanza ¢ guardia del canliere, nel rispetlo dei provvedimenti antimalia, sin diurna che
notiurna e la custodia di tulli i materiali, impianti e mezzi d’opera csistenti nello stesso (siano essi di pertinenza defl’appaltatore,
del’amministrarione, o di altre dilte), nonché delle opere eseguite o in corso di esecuzione.

Aj sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, la custodia del cantiere installati per la realizzaziene di opere pubbliche
deve esscre aflidata a persone provviste defla qualifica di guardia particalare giurata.

In caso di inosservanza si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 de] citato art. 22 della legge n. 646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra Fultimazione ¢ il collaudo provvisario, salvo I’anticipata consegna
delle opere alla stazione appaltante e per fe sole opere conscgnate.

Sono altresi a carico dell'appaltatore ghi oneri per la vigilanza ¢ guardia del canticre nei periodi di sospensione dei lavori, purché non
eccedenti un quarlo dellz durata complessiva prevista per l'esceuzione dei tavard stessi, ¢ comumque quando non superino sei mesi
complessivi.

Ferma restando Pebbligo della vigilanza nei periodi eccadenti i fermini [issati in precedenza, ne verranno riconosciuti i maggiori
oneri sempre che I'appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal contratio.

10.3. Aftrezzaiure di pronte soccorso
Soue a carico dell'appaltatore gli oneri per I'dpprontamento di locali adauti e attrezzi per pronto soccorse ¢ infermeria, dotati di futti §
medicinali, ghi apparecchi ¢ gli aceesseri normalmente occorrenti, con particolare riguardo a quelli necessari nei casi di infortunio.
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10.4. Cartelli indicatori
Sono a carico dell'appaltatore pli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito o nei siti indicati dalla

direzione dei lavori, entro 3 giorni dalla data di consegna dei lavori. 1 carielloni, delle dimensioni minime di 1,00 m x 2,00 m recheranno

impresse a colori indelebili le diciture riportate, con le eventuali modifiche ¢ integrazioni necessarie per adattarli ai casi specifici.

Neilo spazio per aggiornamento dei dati, deveno essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute nei lavori, le relative
motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli che le armature di sostegne devono essere eseguiti con materiali di adeguala resistenza meccanica ¢ agli agenti
atmosferici e di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei lavori.

Per la mancanza o il eattivo slato del preseritto numero di cartelli indicatori, sard applicata all*appaltatore una penale di euro € 100,00
(euro cento). Sard inoltre applicata una penale giomaliera di eure 20,00 (euro venti) dal giorno della constalaia inadempienza fino a
guello dell’apposizione o rtiparazione del cartello mancante o deteriorato. L'importo delle penali sard addebitato sul cerlificato di
pagamenlo in acconto, successivo all’inadempienza.

10.5. Oneri particolari

Sone a carico dell'appaltatore gli oneri per Fapprestamento delle opere provvisionali atle a mantenere carrabile [a stradella interna
d’accessp al cortile per le esigenze straordinarie dell’Amministrazione appallanie, attraverso la realizzazione di un passaggio
superiormente protetto da tavolato continua, con struttura di piedritli ¢ traverse in tubi e giunti e qiant’aliro necessario, atta a sostenere
anche il superiore ponteggio. E” onere dell’impresa il calcolo di tale apprestamento ¢ del ponteggio & cura di lecnico abilitato, sccondo le
prescrizioni di Legge, la dislocazione di idonei cartelli indicatori nonché la regolamentazione del passaggio medinnte un preposto,
secondo quanto specificato nel piano di sicurezza e coordinamento.

10.6. Oneri per pratiche amminisirative

Sono a carico dell'appaltatore gli omeri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze, concessioni,
autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di cave di prestito, uso di discariche,
interruzioni provvisoric di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti, trasporti speciali noncheé le spese a esse relative per tasse,
diritti, indennité, canoni, cauzioni, ecc.

In difetto rimane a esclusive carico dell’appaltatore ogni eventuale mulia o contravvenzione nonché il risarcimento degli eventuali
danni.

Art. 11 — Prevenzione infortuni

11.1. Norme vigenti
Nell’esecuzione dei lavori, anche se non espressamente richiamate, devono essere osservate le disposizioni delle seguenti norme:
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Testo Unico sulla sicurezza.
Ogni altra legge vigente in materia di sicurezza e salute nei luoghi di lavoro.
In generale devono essere rispettate le prescrizioni del piano di sicurezza e di coordinamento, del pianc operativo e le indicazioni
impartite dal coordinatore per ’esecuzione dei lavori e/o del direttore dei lavori,

Art. 12 — Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per opere in
economia — Invariabilith dei prezzi

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasse d'asta, saranno pagati i lavori appaltall a misura ¢ le
somministrazioni, sono indicati nell’elenco prezzi allegato al contratto.

Essi compensano:

a) circa | materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, eec.}, nessuna eccetiuala, che venga sostenuta per
darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b} circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi i alirezzi e wtensili del mestiere. nonché per premi di
assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavaro nottumno;

¢) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti a! loro uso;

d) circa i lavori a misura e a corpo, tutie le spese per fomiture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurnzioni d'ogni specic, indennita di

cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e
scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavore compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi
compreso ogni compenso per ghi oneri Wutli che l'appaltatore dovrd sostenere a tole scopo, anche se non espiicitamente detti o richiamati
nei vari articoli & nell'elenco dei prezzi del presente capitolato,
1 prezzi medesimi, per lavori a misura ¢ a corpo. nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, s1 intendono acceltali
dall'appaliatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio, Essi sono fissi ¢ invariabili. Ove, durante la realizzazione delle
opere, di dovesse presentare la necessitd di eseguire categorie di lavori nen previsti o di utilizzare materiali diversi da quelli designati,
prima di procedere all'esecuzione di dettc opere si dovranne paltuise nuovi prezzi conformemente a quanto stabilito dallArt. 163 del
Regolamento di attuazione della legge quadro approvato con D.P.R. 207/2010 mediante la compilazione di nuove analisi o assimilando
detti prezzi a categorie di lavori simili compresi nel contratto.

1.’appaltatore ha I’obbligo di condurre a termine i lavori in appatte anche se in corso di esecuzione dovessero intervenire variazioni di
tulte o parte delle componenti dei costi di costruzione.

Al sensi dellart, 26 della legge 10%/°94 non & ammesso procedere alla revisionc dei prezzi e non si applica il primo comma dell’art.
1664 del codice civile. ‘ .
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CAPITOLO 2 - QUALITA’, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE DEI
MATERIALI E DELLE FORNITURE

Art. 13 Norme di riferimento e marcatura CE

I materiali utilizzati dovranno essere qualificati in conformita alla direttiva suj prodotti da costruzione 89/106/cee (cpd), recepita in
Italia mediante il regolamento di attuazione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il materinle da utilizzare sia compreso nei prodotti coperti dalla
predetta direttiva, ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura ce attestante la conformita all'appendice za delle singole
norme armonizzate, secondo ii sistema di attestazione previsto dalla normativa vigente,

I materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispendere alle prescrizioni contrattuali, e in
particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti ¢ norme uni
applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presente capitolato speciale ('appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme uni, il direttore dei lavori potriy riferirsi alle norme ritirate o sostitutive. In generale, si
applicheranno le preserizioni del presente capitolato speciale d'appalto. Salve diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno
da quelle localith che I'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, a insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sia riconosciuta
l'idoneita ¢ la rispondenza ai requisiti prescrilti dagli accordi contratiuali.

Art. 14 — Accettazione, qualita e impiego dei materiali, accertamenti di laboratorie e verifiche tecniche

[ materiali e | componenti devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato speciale ed essere della migliore qualita e
possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione del direttore dei lavori; in caso di conlestazioni, si procedera ai sensi del
regolamenio.

L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva sela dopo la loro posa in opera. 1 dircttore dei lavori pué rifiutare in
qualungue tempo i materiali e i componenti deperiti dope la introduzione in cantiere, o che per qualsiasi causa non fossero conformi alle
carattcristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto; in questo ultimo caso I'appaltatore deve rimuoverti dal cantiere e
sostituirli con altri a sue spese.

Ove l'appaltatore non effetiui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante pud provvedervi
dirctiamente a spese dellappaltatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della
rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'aceettaziane e la posa in opera dei materiali e dei componenti da paric dell'appaltatore, restano fermi i diritti e i poteri
della stazione appaltante in sede di collaudo.

L’appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di caraiteristiche superiori a quelle
preseritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piit accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita &
redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato aulorizzalo per ragioni di nccessita o convenienza da parte del direttore dei lavori Mimpiego di materiali o
componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualitd, ovvero sia stata nulorizzata una lavorazione di
minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza
pregiudizio e salve le determinazioni delinitive dell'organo di collando.

Gli accerlamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previste dal copitolato speciale d'appalto,
sono dispesti dalla direzione dei lavori o dalForgano di collaudo, imputando la spesa a carico delle somme g disposizione accantonate a
tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove la dirczione dei lavori provvede al prelieve del relativo campione ¢ alla redazione di
apposito verbale di prelieva: la certificazione cffettuata da] laboratorio prove materiali riporta cspresso riferimento a lale verbale.

La direzione dei lavori o I'organo di collaudo possano disporre ulteriori prove ¢ analisi ancorché non prescritte dal capitolato speciale
d'appalio ma ritenute necessarie per stabilire Iidoneitt dei materiali o dei componenti. Le relative spese sono poste a carico
dell'appaltatore. '

Art. 15 — Provvista dei materiali

Se gli aui contrattuali non contengono specilica indicazione, I'appaltatore & liberp di scepliere il luogo ove prelevare i materiali
necessari alla realizzaziene del lavore, purché cssi abbiano le caratteristiche prescrilte dai documenti teenici allegati al contratto. Le
eventuali modifiche di tale scelta nen comporiano diritto al riconescimento di maggiori oneri, né all'incremento dei prezzi pattuiti,

Nel prezzo dei materinli sono compresi tulti gli oneri derivanti all'appaltatore dalla lora fornitura a pie d'opera, compresa ogni spesa
per eventuali aperture di cave, cstrazioni, trasporto da quaisiasi distanza e con qualsiasi mezzo, accupazioni temporanee e ripristing dei
luoghi.

A richiesta della stazione appaltante l'appaltatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilitd, ove contrattualmente siano siate posie a suo carico, ¢ di aver pagato le indennitd per le
occupazioni lemporance o per i danni arrecati.

Art, 16 — Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il dirctiore dei lavori pud prescriverne uno diverso, ove
ricorrano ragioni di necessitd o convenienza,

Net caso di cui al comma 1, se il cambiamento importa una differenza in pil o in meno del quinto def prezeo contrattuale del
materiale, si fa luogo alla determinazione def nuova prezzo ai sensi deil*articolo 163 del regolamento approvaio con D.P.R. 207/2010.

Qualora i luoghi di provenicnza dei materiali siano indicat negli atti contrattuali, Pappaltatore non pud cambiatli senza
l'autorizzazione scritta del dircttore dei lavori, che riporti 'espressa approvazione det responsabile del procedimento. In tal caso si applica
l'art. 6 del preseate capitolato.



Art. 17 — Ghiaia e pietrisco

17.1. Requisiti per Pacceftazione

Gli inerli, naturali o di [rantumazione, devono esserc costituiti da clementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche,
limose e argillose, di gesso. ecc., in proporzioni nocive all’indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghinia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto e
all’ingombro delle armature, devono essere lavati con acqua dolce qualora cid sia necessario per eliminare materie nocive.

La ghiaia deve esserc bene assortita, formata da clementi resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti [riabili o terrose,
o comungque dannose.

1 pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compalta, non gessosa né geliva, non deve contenere impuritd né materie

pulverulenti, deve essere costituito da elementi le cui dimensioni soddisfino alle condizioni sepra indicate per la ghiaia.

17.2. Norme per gli aggregati per confezione di calcestruzzi
Sugli aggregati impiegati per il confezionamento degli jmpasti di caleestruzzo la direzione dei lavori pud fare eseguire le seguenti
prove:

UNI 8520-1 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche.

UNY 8520-2 Aggregati per confezione di caleestruzzi, Requisiti.

UNI 8520-7 Aggregati per confezione calcestruzzi. Delerminazione del passanie allo staccio 0,075 UNT 2332.

UNI8520-8 - Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenuta di grumi i argilla e particelle friabili.

UNI 8520-13 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione delia massa volwmica e dell assorbimento degli
agegregali fini.

UNI 8520-16 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della muassa volumica e dell’assorbimento degli
aggregati grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro).

UNI 8520-17 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della resistenza a compressione degli aggregali grossi.

UNI 8520-20 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli aggregati
grossi.

UNI §320-21 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di caratieristiche naote.

UNI1 §520-22 Aggregati per confesione calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita degli aggregatl in presenza di
alcali.

UNI EN 1367-2 Prove per determinare le proprietd termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova ol solfate di magnesio.

UNI EN 1367-4 Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilitd degli aggregati. Determinazione del ritivo per
essiccamento.

UNI EN 1744-1 Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica.

17.3. Norme per gli aggregati leggeri
Sugli aggregati leggeri impicgati per il confezionamento degli impasti di calcestruzza la direzione dei lavori pud fare cseguire le
seguenti prove:
UNI 7549-1  Aggregati leggeri. Definizione, classificazione e peczatura.
UNL7549-2  Aggregati leggeri. Identificazione visuale degli scisti e delle argille espansi.
UNI 7549-3  Ageregati leggeri. Analisi gramilometrica.
UNI 7549-4  Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica del materiale in mucchio (peso in mucchio).
UNI 7549-5  _ggreguii leggeri. Determinazione deila massa volumica media del granulo.
UN17549-6  Aggregati leggeri. Determinazione del cocfficiente ci imbibizione.
UNIL 7549-7  dggregati leggeri. Determinazione della resistenza dei granuli allo schiacciamento.
UNI 7549-8  Aggregati leggeri. Deferminazione del poiere macchiante,
UNL 75499  Aggregati leggeri. Determinazione della perdita al fuoco.
UNI 7549-10  Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza al gelo.
UNI 7549-11 Aggregufi leggeri. Determinazione della stabilita al trattamento o vapore,
UNI 7549-12  Aggregati leggeri. Valutazione delle proprieta madiante prove su ealeestruzzo convenzionale.

Art. 18 -~ Sabbia

Lo sabbia per maite dovrd essere priva di sostanze organiche, terrosc o argillose, solfali e avere dimensione massima dei grani di 2
mm per musature in genere, di | mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio. La sabbia naturale o antificiale deve
risultare hene sssortit in grossezza ¢ costiluita di grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere
scricchiolante alla mano. non lasciare traccin di sporco, non contenere materie organiche, melmase o comunque dannose; dev'essecre
lavala con acqua dolce. qualora cid sia necessaria, per eliminare materie nocive.

Tabella 10.1 — Pezzature normali

Trattenuto dal Passante al

Sahbia setaccio 4,075 UNI 2332 setaceio 2 UNI 2332

Le sabbie da impiegarsi nel confezionamento dei conglomerati cementizi devono corrispondere alle caratteristiche granulometriche
stabilite dal R.D. 16 novembre 1939, n. 229, .

Nelle sabbie per conglomerati & ammessa una percentuale massima del 10% di materiale trattenuto sul crivelio 7.1, vedi UN1 2334 o
sul setaceio 2, vedi UNT 2332-1, a seconda che si tragti di sabhia per conglomerali cementizi o di sabbia per conglemerati hituminosi; in
ogni caso non si devona avere dimensioni inleriori a 0.03 mm.

Le sabbie possono essere naturali o di (rantumazione, devono presentare una perdita per decantazione in acqua inferiore ai 2%.

L appaltatore non pud impiegare sabbic di mare che non siano slale preventivamente Javate a fondo con acqua dolce.
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La direzione dei lavori potrd accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del materiale per rendersi conto
dell*uniformitd della roccia. dei sistemi di coltivazione e di frantumazione, prefevando dei campioni da sottoporre alle prove necessarie
per caratterizzare la roccia nei riguardi dell’impiego. 1l prelevamento di campioni potrd essere omesse quando fe caratieristiche del
materiale risullano da certificato emesso in seguito o esami fatti eseguirc da amministrazioni pubbliche, a seguiio di sopralluoghi nelle
cave e i risultati di tali indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

U prelevamento def campioni di sabbia nermalmente deve avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, diversamente pué avvenire dai
mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai sili. La fase di prelevamento non deve alterare le caratteristiche del materiale e in particolare la
variazione della sua composizione granulometrica ¢ perdita di materiale fine, | metedi prova riguardane I*analisi granulometrica e il peso
specifico reale.

Art. 19 — Aecqua

L acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali (particolarmente sollati ¢ cloruri) in percentuali dannose, priva di
materie terrose e non essere aggressiva.

L’acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al lipo di intervento o uso potrd esserc trattata con speciali additivi per
evitare I"insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatlo con altri componenti 'impasto.

Art. 20 — Additivi per impasti cementizi

20.1. Generaliti

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificali come segue: fluidificanti; aeranti; ritardanti; aceeleranti; fuidificanti-
aeranti; fluidificanti-ritardanti; Auidificanti-acceleranti; antigelo-superlluidificanti,

Per le modalita di conirollo e accettazione il dircttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare 'attestazione di conformita alle
nonime vigenti.

20.2, Calcestruzzo

I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tuite le prescrizioni di cui al DM, 9 gennaio 1996 e
relative circolari esplicative, in particolare I'impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato ali’accertamento dell’assenza di ogni
pericolo di agpressivita. :

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- dovranno essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento; -

— non dovranno contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

- non provecare la corrosione dei ferri d’armatura;

—  non interagire sul riliro o sull’espansione del calcestruzzo, in tal caso si dovra procede alla determinazione della stabilita

dimensionale, .

20.2.1. Additrvi acceleranti

Il dosaggio deali additivi acceleranti dovrd esscre contenuto tra lo 0.5 ¢ il 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del
cemento; in caso di prodotii che non contengono cloruri tali valori possona essere incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del
prodotto prima dell*nso dovri essere opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima deli*impicgo, mediante:

— I"esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo sccondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNT vigenti

— la determinazione dei tempi di inizio ¢ fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire con riferimento alla norma UNT 7123.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2,

20.2.2. ddditivi ritardanti

GHi additivi ritardanti sono da utilizzarsi per il trasporto del caleestruzzo in betoniera al fine di ritardarne Findurimento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:

-~ I"esecuzione di prove di resistenza meccanica del caleestruzzo secondo previste dal [X.M. 9 gennaio 1996 € norme UNI vigenti

— la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della Tesistenza alla pencirazionc,
da esepuire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguile dopo la stagionatura di 28 giorni, fn presenza dell*additivo
non deve comportare diminuzione della resistenza del caleestruzzo.

In genernle per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2,

20.2.3. Additivi antigelo i

Gli additivi antigelo sono da uviilizzarsi nel caso di pette di caleestruzzo effettuato in periodo [reddo. previa autorfzzazione debla
direzione dei lavori.

11 dosaggio deali addilivi antigelo dovrii essere contenuto tra lo 0.5 e lo 2% {ovvero come indicate dal fornitore) del peso dei
cemento che dovra essere del tipo ad alta resistenza ¢ in dosaggio superiore rispetlo alla norma, Per evitare concentrazioni del prodotto
prima dell’uso dovrd esserc opportunamente miscelato al line di favorire la solubilith o basse lemperature.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seatienti norme:

UNI 7109 Adeditivi per impasti cementizi. Additivi antigelo. ldoneité e relativi mefodi di contrallo.
UNI 7120 Additivi per impasti cementizi. Determingzione dei tempi di inizio e di JSine presa delle paste cementizie contenenti
additivi antigelo,

La direzione dei tavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I"impiego, mediante:

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previsie dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti:

— la determinazione dei tempi dinizio ¢ fine presa del caleestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire cen riferimento alla norma UNI 7123.
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Le prove di resistenza a compressione di regola devono cssere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, §a presenza dell’additivo
non deve comportare diminuziene della resistenza del caleestruzzo.

20.2.4. Additivi fluidificanti e superfluidificanti
Gli additivi Auidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fuidita degli impasti, mantenendo costante il rapporto acqua /cemento e
la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione detla direzione dei lavori.
11 dosaggio degli additivi fluidificanti dovrd essere contenuto tra io 0.2 ¢ lo 0,3% (ovvero come indicato da fornitore) del peso de!
cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantit superiori al 2% rispetto al peso del cemento.
In generale per quanto nen specificalo si rimanda alla UNIEN 934-2.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, mediante:
_ determinazione della consistenza dell’impasto mediante I'impiego della tavola a scosse con riferimente alla UNT 8020,
— Iesecuzione di prove di resistenza meccanica del caleestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti;
"~ ta prova di essudamento prevista dalla UNI 7122,

20.2.5. Additivi aeranti
Gli additivi neranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa autorizzazione
della direzione dei lavori, La quantiti dell’serante deve essere compresa tra lo 0,005 ¢ lo 0.05% (ovvero come indicato dal fornitore) del
peso del cemento.
La dirczione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo Fimpiego, mediante:
« la determinazione del contenuto d’aria secondo a UNT 6395;
— I"esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 ¢ norme UNI vigenli;
— preva di resistenza al gelo secondo la UNI 7087;
— prova di essudamento secondo fa UNI 7122.
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite depo la stagionatura.

20.2.6. Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del caleestruzzo sia in fase plastica che indurito, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quantitd deli’aerante deve essere compresa tra il 7 ¢ il 10% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento. .

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme:

UNI 8146 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo.

UNI 8147 Agemti espansivi non metallici per impasii cementizL. Determinazione dell’espansione contrastata della malta confenente
DPagente espansivo.

UNI 8148 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’espansione confrastata del calcestruzzo
contenente 'agente espansivo.

UNI 8149 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi, Determinazione della massa volumica.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima ¢ dopo I'impiego, mediante:
— I"esccuzione di prove di resistenza meccanica del caleestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti;
— determinazione dei tempi di inizio ¢ fine presa dei calcestruzzo additivalo mediante la misura della resistenza aila penetrazione,
da escguire con riferimento alla norma UNI 7123,
Le prove di resistenza a compressione del ealeestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

20.3. Metodi di prova

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare Iefficacia degli additivi potra disporre 'esecuzione delle segucnti
prove:

UNI 7110 Additivi per impasti cementizi, Determinazione della solubilita in acqua distillata e in acqua satura di calce.

UNI 7112 Additivi per impasti cementizi. Determinazione delle sostanze zuccherine riducents,

UN1 7114 Additivi per impasti cementizi. Determinazione del potere schiumogeno degli additivi aeranti e fluidificanti-
aeranti.

UNI 7115 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della densitd degli additivi liquidi o in soluzione.

UNI 7116 Additivi per impasti cementizi. Determinazione dell'alcalinita totale.

UNI 7117 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della tensione superficiale di saluzioni contenenti additivi.

UNI 7118 Additivi per impasti cementizi. Determinazione del pH di soluszioni contenenti additivi.

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo, malia ¢ malta per iniezione. Additivi per calvestruzzo. Definizioni e requisiti.

UNI 10765 Additivi per impasti cementiti, Additivi multifimzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e criteri di
eonformita.

Art. 21 — Malte

21.1. Malte tradizionali

L acqua per gii impasti deve essere limpida, priva di sostanze organiche o urassi, non deve essere aggressiva né contenere solfati o
cloruri in percentuale dannosa.

La sabbin da impiegare per ii confezionamenta delle malte deve essere priva di sostanze arganiche, terrose o argillose.

Le calci aerce. le pozzolane e i leganti idraulici devono possedere le caratteristiche tecniche c i requisiti previsti dalle vigenti norme:
R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 ¢ R.D. n. 2231, Lepge 26 maggio 1965, n, 395, D.M. 14 gennaio 1966, D.M. 3 givgno 1968, D.M. 3
agosto 1972,

L'impiego di malte premiscelate e pronte per {'uso ¢ consenlito purché ogni fornitura sia accompagnata da una dichiarazione del
fornitore attestanie il gruppo della malty, il tipo e la quantita dei leganti ¢ degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra
quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ulTiciali anche le coratieristiche di resistenza della malta stessa.

l.e modalita per |n determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riporate nel DM, 3 giugno 1968 cosi come
modilicato dal D.M. 13 settembre 1993, ’
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[ tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporle alla composizione in volume secondo la seguente tabella:

Tabella 13.1 — Classi ¢ tipi di malta (D.M. 20 novembre 1987)

Composizione
Classe Tipo di malta
Cemento Calce aerea Calcce idraulica Sabbia Pozzolana
M4 [draulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanica - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0.5 4 -
MI Cementizia 1 - 3 -

Tabella 13.2 — Rapporti di miscels delle multe(AITEC)

Tipo di malta Rapporti in volume Quantitd per 1 m? di malta (kg)

Calce idrata,sabbia 1:3,5 142-1300
1:4,5 110—-1300
Calce idraulica, sabbia 1.3 270-1300
1:4 200 - 1300
Calce eminentemente idraulica, sahbia I:3 330-1300
1:4 250— 1300

Culce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125 - 150-1300

2:1:.9 110--130— 1300
Cemento, sabbia 1:3 400 — 1300
1:4 3001300

Alla malta cementizin si pud aggiungere una piccola quantita di calee aerea con funzione plastificante.

Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere
ritenute equivalenti a quelic indicate qualora lu lore resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori seguernti:

12 N/mm? [120 kgf/cmz] per Iequivalenza alla malta M1

8 N/ mm? [80 Kgf/cmz] per I'equivalenza alla malta M2

3 N/ mm* [50 kgf/cm:] per I"equivalenza alla malta M3

2,5 N/ mm? [25 Kgf/cmz] per 'equivalenza alla malta M4,

21.2. Malte speciali

Le malte speciali a base cemenlizia (cspansive, autoportanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi ad alla resistenza, inerti, silice,
additivi, da impiegarsi nei ripristini di elementi strturali in c.a., impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono possedere le
caratleristiche indicate nel progetlo esecutivo. In caso di applicazione di prodett equivalenti gli stessi devono essere acceftati e
autorizzati dalla direzione dei lavor.

Per qualunque contestazione si rimanda alle prescrizioni delle seguenti norme:

UNI 8993 Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggt. Definizione e classificazione.

UNI 8994 Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Controllo dell'idoneitd.

UNI 8995 Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi, Determinazione della wmassa volumica della malta Jresca.

UNI 8996 Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione dell 'espansione libera in fase plastica.

UNI 8997 Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Malte superfluide. Determinazione della consisienza
mediante cabalefia.

UNI 8998 Malte cementizie espansive premiscelate per ancaraggi. Determinazione della quontiti d'acqua d'impasto essudala,

UNILEN 12190 Prodotsi e sistemi per la protezione e la viparazione deile struiture di caleestruzzo. Metodi di prova. Determinazione
della resistenza a compressione delle malte da riparazione.

21.3. Metodi di prova delle malte cementizie
Sulle malte cementizie la dirczione dei lavori pud fare esepuire le scguent prove:

UNI 7044 Determinazione della consistenza delle maite cementizie medionte | ‘fmplego di tavola a scosse.

UNI EN 1015-1 Afetodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della distribuzione gronulometrica (mediante
stacciatura),

UNI EN 1015-2 Metodi i prova per malte per opere murarie. Campionamento globale e preparazione delle malte di prova,

UNI EN 1015-3 Metedi di prova per malte per apere murarie, Determinazione della consistenza della malta fresca (mediante
tavola a scasse).

UNI EN 1015-4 Metodi di prova per malte per opere wmnrarie. Determinazione della consisten=a della malta fresca (mediante
penetrazione della sonda),

UNI EN 1015-6 Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della massa volumica apparente della malta
Jresea.

UNI EN 1015-7 Metadi di prova per malte per opere murarie. Determinazione del contennto d'aria della malta fiesca.

UNI EN 1015-19 Metadi di prova per malte per gpere wirarie. Determinazione deila permeabilita al vapore d'acqua defle malte

du intonace indurite,
UNI ENV 1170-8 Malte e paste di cemento rinforzate con fibre di vetro (GRC). Prova mediante cicli climatici,
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Art. 22 — Calci idrauliche da costruzione

Le calei da costruzione sono utilizzate come leganii per la preparazione di malte {da muratura e per intonaci interni ed esterni) ¢ per
la produzione di altri prodetti da costruzione. La norma uni en 439-1 classifica le calci idruliche nelle sepuenti categoric € relative sigle
di identilicazione:

- calci idrauliche naturali (nhl): derivate esclusivamente da mamne naturali o da caleari silicei, con la semplice aggiunta di acqua per
le spegnimento;

- calci idrandiche naturali con maleriali aggiunti {nhl-z), vguali alle precedenti, cui vengone apgiunti sino al 20% in massa di
materiali idravlicizzanti o pozzolane;

- calei idrauliche (hl), costituite prevalentemente da idrossido di Ca, silicati e alluminati di Ca, prodotti mediante miscelazione di
materiali appropriati.

La resistenza a compressione della calee & indicata dal numero che segue dopo la sigla (NHL 2, NHL 3.5 ¢ NHL 5}. La resistenza a
compressione (in MPa) ¢ queliz ottenuta da un provino di malta dopo 28 giorni di stagionatura, secondo ka norma uni en 459-2.

Le categorie di calci idranliche nhi-z e hl sone quelle che in passato ha costiluito la calce idraulica naturale proprinmente detta.

11 prodotto, che pud essere fornito in sacchi o sfuso, deve esscre accompagnalo dalia documentazione rilasciata dal produttore.

Norme di riferimenio

UNI EN 459-1 - Calci da costruzione. Definizioni, specifiche ¢ criteri di conformitd;
UNI EN 459-2 - Calci da coslruzione, Metodi di prova;

UNI EN 439-3 - Calei da costruzione. Valutazione della conformita.

Art. 23 — Cemento

23.1. Fornitura

1 sacchi per la fornitura dei cementi debbono essere sigillati e in perfetto stato di conservazione. Se l'imballaggio fosse comunque
muanomesso o il prodotto avariato, il cemento potrd essere rifutato dalla direzione dei lavori e dovra essere sostituito con aitra idoneo.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la provenienza e la qualith degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di
accompagnamento delia merce. La qualitd del cemento potra essere accertata mediante prelieve di campioni ¢ la loro analisi presso
Iaboratori ulficiali.

23.2, Murchio di conformiti

L'attestato di conformitd autorizza il produitore ad apporre il marchio di conformita sullimballaggio e sulla documentazione di
accompagnamento relativa al cemento certificato. 1l marchio di conformita & costituito dal simbolo dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del pradutiore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di identificazione;

b} ultime due cifre dell'anno nel quale & stato apposto il marchio di conformita;

¢) numeroe dell'attestato di conflormita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.
Ogni altra dicilura deve essere stata preventivamente sotloposla all'approvazione dell'organismo abilitato.

Tabella 16.1 -~ Requisiti meccaniei € fisici dei cementi (D.V, 12 luglio 1999, n. 314)

Resistenza alla compressione (N/mm”) Tempo inizio Espansione
Classe Resislenza inizinle Resistenza normalizzata presi
2 piorni 7giorni 28 giorni min min
2.3 - > 16 = =
15 R >0 — >325 %325
4,23 > 10 - = alb
135 R 10 . 423 £62.5 ' <10
32,3 > 20 - = < -
535K =30 — =523 - z45
Tabella 16.2 - Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)
Propricti Prova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN i%6 -2 CEM - CEM I Tutte le classi < 5,0%
Residuo insolubile EN196-2 CEM 1 CEM IH Tutte le classi <5,0%
325 <3,5%
CEM1 3I25R
Solfuti come (80s) CEM 11(2) 42,5
EN1%6-2 CEM IV 4235 R < 4,0%
CEM V 323
313R
CEM II1{3) Tutte le classi
Cloruri EN 196 -21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi <0,10%
Pozzolanicith EN 196 -3 CEM IV Tutie le classi Esito positivo della prova

1)1 requisiti sono espressi come percentuale in Massi '

2) Questa indicazione comprende i cementi tipe CEM 1VA e CEM IUB, ivi compresi i cementi Portland compositi contenenti solo un aliro
componenic principate, per csempio 1A — S o 1/B — V, salvo il tipo CEM /B — T che pud contenere fino al 4.5% di 8Oy, per toite le classi di
resistenza

3y I cemento tipe CEM 1I1/C pud contencre fino ab 4.5% di 8Qs.

4711 cemento tipo CEM 11 pud contenere pill dello 0,100% di cloruri ma in tal caso si dovra dichinrure il contenuto effettivo in cloruri,




-10-

Tabelta 16.3 — Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
323 32,5R 42,5 42,5R 52,5 42,5R
e . . 2 giomi - 8.0 8.0 18,0 18.0 28.0
Limite inferiore di resistenza P
(N/mm?) 7 giomi 14,0 - — — = il
28 miomni 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 30,0
Tempo di inizio presa — Limite inferiore (min.) 45 40
Stabilitd (mm) — Limite superiore 1
Tipe |
R
Contenuto di S0O3 (%2) N
Limite superiore Tipo ¥
Tipo HIFA 45
Tipo I1I/B .
Tipe UI/C 3.0
Contenuto di cloruri (%)} — Limite superiore (2) 0,11
Pozzolunicitd Positiva a 135 giorni

(1} It cemento tipo II/B pud conlenere fino al 5% di SO, per tutte e classi di resistenza
{2} 11 cemento tipo 111 pud contenere pils delle §1,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il contenuto reale di cloruri.

23.3. Metodi di prova

Ai fini dell’accettazione dei cementi la direzione dei lavori potrd effettuare le seguenti prove:

UNI EN 196-1
UNIEN 196-2
UNIEN 196-3
UNIENV 196-4
UNI EN 196-5
UNI EN 196-6
UNI EN 196-7
UNIEN 196-21
UNI ENV 197-1
UNI ENV 197-2
UNI 10397
UNI 10517
UNI ENV 413-1
UNIEN 413-2

24.1. Generalitd
La terminologia utilizzata ha il significato di scguito riportate, fe denominazioni commerciali devone essere riferite

atlanti, cce.

Per le prove da escguire presso i laboratori ufficiali autorizzati si rimanda alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n, 2232
{Norme per I'accettazione delle pietre naiurali da costruzione), al R.D. 16 novembre 1939, n, 2234 {Norme per I'accettazione dei maleriali

Metodi di prova dei cementi. Determinazione delle resistenze meccaniche.

Metodi di prova dei cementi, Analisi chimica dei cementy,

Metodi di prova def cementi, Determinazione del tempa di presa e della stabilita,

Metodi di prova dei cementi. Deterntinazione quantitativa dei costituenti.

Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici.

Metodi di prova dei cementi. Determinazione della finezza.

Metodi di prava dei cementi. Metodi di prelievo e di campionatira del cemento,

Metodi di prova dei cementi. Determinazione del comtenuto di eloruri, anidride carbonica e aleali nel cemento.
Cemento. Compuosizione, specificazioni e criteri di conformita. Cementi comuni,

Cemento, Valutazione della conformita,

Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua distillala.
Cementi Comuni, Valutazione della conformite.

Cemento da murafura. Specifica.

Cemento da muraiura. Metodi di prova.

Art. 24 — Manufatti di pietre naturali o ricostruite

per pavimentaziane), e atle norme UNI vigenti.

! campioni delle pietre naturali da sottoporre alle prove da prelevarsi dalle forniture esistenti in canticre debbono prescntare
caralteristiche fisiche, chimiche e meccaniche conformi a quanto prescritto nei contralti, in relazione al tipo della pictra e all'impiego che

di essa deve farsi nella costruzione,

Tabella 18.1 — Valori indicativi di tenacitd

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1.20
Granito 1.50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2.60

Tabella 18.2 — Valori indicativi di resistenza a taglio

Roccia Carico di rotturo (Mpa)
Arenaric 3-9

Calcare 3-11

Marmi 12

Granito * 13

Porfido 16
Serpeniini 18-34

Gneiss 2231

a campioni,
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24.2. Marmo

Roceia cristalling, compatta, lucidabile, da decornzione e da costruzione, prevalentemente costituita dn minerali di durezza Mohs da
3 u 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A guesla categoria appariengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristaflizzati), i caleefiri e i cipollini;

-1 caleari, le dolomie e le brecee calcaree lucidabili;

— gli alabastyi calcarei;

— le serpentiniti;

— oftcalciti.

24.3. Granito

Roccia fanero-cristalling, compatta, lucidabile, da decoraziene e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali di durezza
Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati, felspatoidi).

A guesta categorin appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da quarzo, felspati

- sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocee magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss ¢ serizzi.

24.4, Travertino
Roceia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica sirutturale vacuolare, da decorazione e da costruzione; alcune
varietd sono lucidabili,

24.5. Pietra

Roecia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile,

A questa calegoria appartengeno rocce di composizione mineralogica svariatissima, nen inseribili in alcuna classificazione. Esse

sono riconducibili a uno dei due pruppi seguenti:

—rocce lenere e/o poco compatte;

—rocce dure ¢/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo, ecc.), varie rocce
piroclastiche (peperini, wfi, ecc.); al secondo gruppe appartengono le pielre a spacco naturale {quarziti, micascisti, gneiss lastroidi,
ardesie, ecc.), e talune vuleaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodollo in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione e alla conformazione
geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670,

24.6. Requisiti d’accettazione

I prodotii in pietra naturale o ricostruita devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

- appartenere alla denominazione commerciale efo petrogratica indicata nel progetio eppure avere origine dal bacino di estrazione o
zona geografica richicsta, nonché essere conformi a eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuild, ecc., che
riduceno 1a resistenza o la funzione;

- avere lavorazione superficiale ¢/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;

- avere Je dimensioni nominali concordate e le refative tolleranze.

Delle seguenti ulteriori caratteristiche il fornitore dichiarerd i valori medi (e i valori minimi e/o la dispersione percentuale}.

- massa volumica reale e apparente, misurata secondo Ia norma UNI EN 1936;

- cocfficiente dell'assorhimento d'acqua a pressione atmosferica, misurato secondo a norma UNI EN 13753;

- resistenva a compressione uniassiale, misurata secondo la norma UNI EN 1926;

- resistenza a flessione a momenio cosiunle, misurata secondo la norma UNTEN 13161;

- resistenza all'abrasione, misurata secando le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234,

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature, pavimentazioni,
coperture, ccc.), si rinvia apli appositi articoli del presente capitolato e alle prescrizioni di progetto,

I valori dichiarati saranno accettati dalla direzione dei lavori anche in base ai criteri generali del presente capitolato speciale
d'appalio.

24.7. Manufatti da lastre
I manufatti da lastre deveno essere ricavati da lastre di spessore non superiore a 8 en1; si hanno i seguenti prodote:
a) lastre refilate;
b) listelli;
¢) modulmarmo-modulgranito,

24.8. Manufaiti in spessore
I manufatti in spessore devono essere ricavati da blocchi o lastre di spessore superiore a 8 cm; si hanne i seguenti prodotti:
a) masselli;
b} binderi;
) cordoni.

24.9, Prove d’accettazione
Per quanto non espressamente indicato, per I'accettazione dej materiali lapidei si rinvia alle prescrizioni delle seguenti norme:
UNI 9724-1 Materiali lapidei. Descrizione petrografia.
UNI 9724-2 Materiali lapidei. Determinazione della massa volumica apparente e del coefficiente di imbibizione.
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UNI 9724-3 Materiali lapidei, Determinazione della resisten=a a compressiong semplice,

UNI 9724-4 Materiali lapidei. Confezionamento sezioni sottili e hicide.

UNI 9724-5 Materiali lapidei. Determinazione deila resisten=a a Jflessione.

UNI 9724-6 Materiali lapidei. Determinazione della microduresza Knoop,

UNI 9724-7 Materiali lapidei. Determinazione della massa volumica reafe e dellu porosita totale e accessibile.

Art. 25 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

25.1. Caraiteristiche
Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti-facciate) e orizzontali
(controsoffitti) dell'edificio. Prima dell’esecuzione degli intonaci dovranno essere rimosse I parti di muratura di supporto poco aderenti.
Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggiore o uguale a quello indicato nel progetio eseculivo o voce dell’elenco prezzi,
compresa I"onere per la formazione degli spigoli, angoli, suggellature all'incrocio con i pavimenti e | rivestimenti e quanto altro richiesto
dalla direzione dei lavori per definire le opere. L'intonaco non dovra preseniare scarsa aderenza al supporto, peli, irregolarita negli
allineamenti e neghi spigoli, ecc., in tal case, a discrezione del direttore dei lavori, dovranno essere demoliti e rifatii dall’appaktatore
1 prodotti per rivestimenti si distinguone secondo:
1) stato fisica:
— rigidi (rivestimenti in ceramica — pietra — vetro — alluminio — 2esso — ece.);
— flessibili (carte da parati — tessuti da parati — ecc.);
~ fluidi o pastosi (intonaci — vernicianti — rivestimenti plastici — ecc.).
2) collocazione:
— per esterno;
— per interno,
3) collocazione nel sistema di rivestimento:
—di fondo;
— intermedi;
— di finitura.
Il direttore dei lavori, ai fini della loro acceltazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguite indicate,

25.2, Prodotti rigidi

25.2.1. Lastre di pietra norrale

Per le lastre di pictra naturale valgono le indicazioni del progetto esecutivo circa le caratteristiche pitl significative e le lavorazioni
da apportare. In mancanza o a integrazione di indicazioni del progetto esecutivo valgono i criteri di accettazione generali indicati nell'art,
18. Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione dagli
agenti atmosferici e altro,

25.3. Prodotti fluidi o in pasta

23.3.1. lntonaci
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante {calce-cemento-gesso) da un inerte (sahbia,
polvere o granuli di marme, ecc.) ed eventunlmente da pigmenti o terre celoranti, additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto eseculivo e le caralteristiche seguenii:
~ capacitd di riempimento delle cavitd ed eguagliamento delle superlici;
— proprieta ignifughe;
— impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;
— effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati:
— adesione al supporto.
Per i prodotti forniti premiscelati ¢ richiesta la rispondenza a norme UNE; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal
lornitere e accettati dalla direzione dei lavori:

Norme di riterimento:
UNI 9727 Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestiment; (lapidei e intonaci). Criteri per l'informazione tecnica,
UNI1 9728 Pradotti protettivi per rivestimento costituiti da lapider ¢ intonaci. Criteri per l'informazione tecrica,

Art. 26 Sostanze impregnanti - Generalita

L'impregnazione dei materiali che costituiscono I'invelucro esterno degli edilici, & una lavorazione tesa a prevenire il degrado operaio
da un'azione fisica. che agisce mediante un continue bombardamento di micropariicelle presenti nell'atmosfera e spinle dai venti,
L'impregnanie, in queste caso, dovrd evitarc una rapida disgregazione delle superfici; un'azione chimica che agisce medianle un
contatto, occasionale o continualo, con sostanze altive quali piopge acide ed inquinanéi atmosferici. In questo caso I'impregnante dovrd
fornire atle superfici un'appropriaia inerzia chimica. .

i.a scelta della sostanza impregnante dipendera dalla natura ¢ dalla consistenza delle superfici che potranno presentarsi rivestile con
intonaci e coloriture realizzati nel corso dei lavori di restauro; rivestitc con intonaci e coloriture preesistenti al restauro; prive di
rivestimento con pietra a vista compatia e tenace: prive di rivestimenio con pietra a vista tenera e porosa.

Essendo, quindi, varia sin la natura dei materiali che formano le superlici esterne che il tipo di agenti che innescana il degrado, le
sostanze impregnanli dovranne svolgere le sepuenti funzioni:
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a) difesa dallattacco chimico che si effettuerd mediante la idrofobizzazione dei supporti in modo da renderli adati a limitare
I'assorbimento delie acque metcoriche:

by difesa dalYattaceo Nsico che si ofterrd mediante i} consolidamento dei supporti al fine di accrescere o fornire quelle capacitd
meccaniche di resistenza al degrado che non hanno mai posseduto o che, ol trascorrere del tempo, si sono indebolite. La scelia
delle sostanze impregnanti sard effettuata in funzione delle risultanze emerse a seguito delle diagnosi ¢ delle indagini preliminari
(vedi lo specilico articolo del presente Capitolato) che verranno, in ogni caso, condotte secondo quanto prescritto dalle
saccomandazioni NORMAL. In particolare, le caratteristiche richieste in base al loro impiego, saranno le seguenti:

¢} elevala capacita di penetrazione;

d) buana inerzia chimica nei confronti dei pitr diffusi agenti inquinanti;

e} comprovata inerzia cromatica;

f) soddisfacente compatibilita fisico/chimica con il materiale da impregnare;

p) totale reversibilitd della reazione d'indurimento.

26.1.  Impregnanti ad effetto idrofobizzante
1 prodotti da usare per Iidrofobizzazione dei materiali edili dovranno possedere le seguenti caratleristiche documentate da prove
applicative e da analisi di laboratorio:

a) basso peso molecolare ed elevato potere di penetrazione;

b) resistenza all'attacco fisico/chimico degli agenti almosferici;

¢} resistenza chimica in ambiente alcalino;

d) assenza di effeuti collaterali (produzione di sali) ;

¢) perfetta trasparenza ed inalterabilita del colore; :

1) traspirazione tale da non ridurre, nel materiale tratlato, la preesistente permeabilita ai vapori oltre il valore limite del 10%.

1) Polimeri organici - Dovranno possedere un'clevala resistenza agli alcali e dai raggi ultravioletti senza che venga diminuita la
naturale predisposizione dei materiali edili afla diffusione dei vapori. Dovendosi applicare sotto forma di emulsioni o di soluzioni
acquose, avranno, generakmente, una scarsa capacitd di penetrazione e potranno causare una sensibile variazione di colore ed un
effetto traslucido sulle superfici; il loro utilizze, quindi. su manufaiti di particolare valore storico-artistico sard vincolato ad una
specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

7) Comnposti organici del silicio

Siliconati - Particolarmente indicati per trattamenti idrofobizzanti di cemento e materiali a base alcalina, poiché formano, a causa

delazione combinala dell'acqua con I'snidride carbonica, sali (organo-sil-sesquiossani), il loro utilizzo sard condizionato alla specifica

autorizzazione della D.L. o deghi organi preposti alla tutcla del bene in oggetto.

Silani - Gli organo-alcossi-silani sono monomeri capaci di impregnare materiali poco assorbenti quali i calcestruzzi; dovranno
essere applicati in concentrazioni elevate (20-40% di sostanza attiva) perché la loro alta tensione di vapore, dopo l'applicazione,
patrebbe comportare forti perdite di prodotto.

Qrganc-silossani- polimeri - Sono indicati per Iimpregnazione di pietre molto porose; le soluzioni in commercio hanno una

concentrazione di sostanza attiva intorno ai valori del 5-10%. Se vengono impiegali su materiali compatti e poce assorbenti, occorrerd

abbassarne il peso molecolare al fine di ottenere una maggiore profondita di penetrazione senzn eccessive perdite di prodotto.
Orguno-silossani-eligopolimeri - Appartengono a questa categoria, i metil-ctossi-silossani oligopomeri che si presentano sotio forma

di concentrati liquidi privi di solvente. La loro carafteristica pitl rilevante & I'elevata capacitd di penetrazione che ¢ funzione delia

particolare struttura chimiea; infatti, riescono ad infiltrarsi all'interno dei capillari pit soitili della pictra grazie ai lore particolari legami

incrociati. La capacita di penetrazione dei silossani oligopelimeri dovri essere migliorata utilizzando, dietro apposita autorizzazione della

[3.L., solventi, nei quantitativi preseritti dal produttore, che trasportino la sostanza aitiva all'interno della struttura da idrofobizzare.

26.2.  Impregnanti contro la formazione di efflorescenze saline
Gli impregnanti da utilizzare per i tratamenti desalinizzanti o stabilizzanti della salinitd, oltre a possedere le caratteristiche di cui

all'Art. "Sostanze impregnanti Generalitd", dovranno essere in grado di:

a) impregnare in profonditd anche i supporti umidi;

b) inibire le migrazioni saline dall'interno della strullura verso le superfici esterne:

¢} agire ad ampio spettro su tutti i tipi di formazioni saline:

d) lasciare inalterata la permeabilitd al vapore del supporto:

e) assicurare ln possibilita di ripetere pilt volte il trattamento;

) non generare nei supporti strati con differenti caratteristiche meccaniche.
Avranno, inoltre, le seguenti caratteristiche:

g) agente chimico attivo : miscela di derivati del silicio

hy peso sperifico : < 0, 40 g/eme +/- 2%;

i) residuo secco : > 20% in peso +/- 2%;

i) Flash point:>21° C.

26.3. Impregnanti per interventi di denmidificazione
Gli impregnanti da utilizzare per intervensi di deumidificazione, oltre a possedere le caratteristiche di cui all'Art. "Soslanze
impregnanti Generalitd" ed a garantire una riduzione dell'assorbimento di acqua nel supporto pari al 93% ed una riduzione
dell'assorbimento degli ioni cloro pari al 9%, dovranno avere le sepuenti carafteristiche:
a)  apente altivo : miscela in solvente di silani ¢ silossani;
b) massa velumica: ¢, 85 o/l +/-2%
£)  residuo secco : 20% in peso +/- 2%
¢}  viscosita : 13 cps+/- 2% :

26.4.  Impregnanti ad effetto consolidante

Limpregnante ad effetio conselidante da utilizzare nei lavori di restauro, dovra avere le seguenti caratteristiche:
a) clevata capacitd di penetrazione nelle zone di pictra carenti di legantc;
b) resistenza chimica agli agenti inquinanti;
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)  spiccata capacita di ripristinare i leganti della pictra senza depositare sali superficiali:

d)  capacit di fare trasparire la pietra in modo dn conscrvare ta diffusione del vapore;

¢} profonda penetrazione che eviti la formazione di pellicole in superficie:

) "pat-life" molto lungo tale da conseatire ['indurimento solo ad impregnazione completala;

g) perletta trasparenza priva di effetti traslucidi;

h)  capacitd di mantenere inalterato il colare della pietra.

a) Resine organiche - Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono Ia capacitd di diffondersi in profondita all'interno dei
materiali, Quesia proprieta dipende da diversi fattori;

a) dal pese molecolare e dalka viscosild della resina:

b} dalla tensione superficiate della soluzione:

c} dalla polarita dei solventi;

d) dalla velociti d'evaporazione dei solventi. Le resine che polimerizzano dopo I'applicazione (epossidiche e poliuretaniche), oltre ad
avere la capacitd di diffondersi all'interno della pietra anche senza l'ausilio del solvente, possiedono un basso peso molecolare (250-
350) ed una viscositd a 25 C intorne ai 250 cps. Le resine che induriscono per essiccamenta (evaporazione del solvente) poiché
possiedono un elevato peso maolecolare che determina la loro diffusione poce omogenen dll'interno del manufatto, potranno essere
utilizzate solo in soluziene con residui secehi molto bassi (10-15%). E evidente che la qualita di legante risulta determinante ai fini
della qualita del consolidamento; si dovranno, quindi, preferire sistemi a base di solventi a rapida vaporizzazione che assicurino
residui secchi pill elevati e tempi di permanenza piti brevi all'interno dei materiali,

Su manufaiti di particolare valore storico-artistico, ['utilizzo delle resine organiche sarad condizionato alla specifica autorizzazione della

D.L. ¢ degli organi preposti alla tutela del bene in opggetto. _

A, Resine epossidiche - 11 loro impiege dovrd essere attentamente vagliato dall'Appaltatore, dictro espresso giudizio della D.L., in
quanto pur possedendo ottime capacitd leganti cd elevate resistenze meccaniche e chimiche, risultanc poco resistenti
allingiallimento provocato dai raggi UV. Potranno cssere impicgate per la protezione di edifici industriali, di superfici in
calcestruzzo € di manufatti sottoposti ad una forte aggressione chimica.

B.  Resine poliuretaniche - 1 poliuretani sono polimeri nelle cui macromolecole sono presenti dei raggruppamenti urelanici; si
ottengono facendo reagire gli isocianati con gli alceli polivalenti, Dovranne possedere le seguenti proprieti:

a) assenza di ingiailimento;

b} elevaia resistenza agli agenti atmosferici ed ai raggi ultravioletti;

¢} indurimento regolabili fino a 24 ore dopo l'applicazione;

d) reversibilita fino a 36 ore dopo Vapplicazione;

e) basso peso molecolare;

f}  residuo secco intorno al 3%;

g) viscositd a 25 C intorno a 250 cps.

C.  Resine acril-siliconiche - A base di resine acriliche e siliconiche disciolte in particolari sotventi, risultane indicate per interventi di
consolidamento di materiali lapidei specie quanda si verifica un processo di degrado provocato dall'azione combinata di aggressivi
chimici ed agenti atmosferici. Sono particolarmente adatte per il restauro di opere d'arle ¢ di monumenti in pietra calcarea ¢
arenaria. Le resine acril-siliconiche dovrannoe essere diluile con le apposite sostanze solventi nei quantitaivi indicali dal produttore o
consigliati dalla D.L.. Dovranno esserec completamente reversibili anche dopo lindurimento, generare nel materiale trattato un
aumento del carico di rottura ed una forie resistenza agli sbalzi termici eliminando, ncl contempo, i fenemeni di decoesione.
Dovranng possedere le seguenti carasteristiche:

a) residuo secco : 10% +/- 2%,

b) peso specifico: 1, 050 g/l +/- 2%;

c) colore gardner: inferiorc a [;

d) essiccazione : da 15 a 20°C secco al tatto.

b} Impregnantii a base di sostanze minerali - Sona prodoti adatti al consolidamento di superlici di particolare pregio artistico {fregi,
bassorilievi, affreschi, ece.) in quanto formulati per risultare perfettamente compatibili con le caratieristiche [isiche, chimiche e
meccaniche delle piti diffuse pietre calcaree ed arenarie. Essendo alcuni di recente formulazione, il loro impicgo dovrd sempre
cssere autorizzato dalla D.L. e dagli organi preposti alla tutela del bene in oggello.

Silicati di etile - Sono sostanze basso-molecolari che penetrano in profondita nella pietra. Grazie all'azione di un catalizzatore neutro,
reagiscono con 'umidith atmosferica e con l'acqua presente all'interno dei pori della pietra, liberando alcool e formande un gel di silice
che diventa il nuovo legante dei granuli disgregati; i sotto prodotti della reazione chimiea sone inatfivi in quanto si volatilizzano
rapidamente. ! formulati a base di silicato di elile per risultarc adatli al consolidamento di edifici monumentali, dovranno possedere e
seguenti proprietd:

a)}  basso peso molecolare:

b) essiccamento fuori polvere;

c)  assenza di prodotdi dannosi per [a pictra;

d)  legante minerale affine a quello del materiale tratiato;

©)  resistenza agli acidi; - capacitd di fare traspirare i pori dells pietra;

)  permeabiliia al vapore d'acqua.

26.5.  Prodotii per la pulizia dei manufatii lapidei

Generalita - La pulizia delte superfici esterne di un edificio. soprattuito sedi valore storico-artistico, & un'operazione complessa che
necessitn di un'altenta analisi sulla natura delle croste ¢ dei manufatti lapidei al fine di determinare il processo chimico che innesca il
degrado e. quindi, In scelta dei prodotti e delle metodelogie pift appropriate (raccomandazioni NORMAL). All'Appaltalore sara, quindi.
vietato utilizzare qualsiasi tipo di predotito, anche prescritto, senza la preventiva esccuzione di prove applicative o csplicita
aujorizzazione della D.L., .

Reagenti chimici - La pulizia con reagemii chimici richiedera ln massima cauteln per la difficoltd di controlle delle sua azione
corrosiva. Essa dovrd. infalti essere effettuata esclusivamente dietro specilica autorizzazione detla D.L. e solo sulle zone ove le croste si
presentano pin lenaci. [n genere, s'impiegheranao dei formulati in pasta resi tixotrepici defla carbossileellulasa che verranno diluiti, per
mitigare la loro azione unticante. con i quantitativi d'acqua prescritti dalla D.L..

1. Sostanze alcaline - Composte prevalentemente da aleali caustici, polimeri e agenii reologici, presenteranno, in genere le seguenti
propricta:



a) alcalinitd 10-20% ;

b) pl 13-14;

c) pH 1% in acqua 12-13;

d) peso specifico 1, 247 g/ml;

¢} viscosita DIN 20.

2. Neutralizzatori - Composti da acidi e solventi in acqua, saranno, impiegati per interrompere 'azione delle sostanze alealine. 1 loro
utilizzo sard opportunamente vagliato dalla D.L. in quanto, tabvolta, su superfici particolarmente reattive potrebbero produrre sali
solubili che, penctrando all'interno, danneggerebbero irreversibilmente i materiali. Presenteranno le scguenti caratteristiche:

a) aciditd 1-10%,;

b) pH 1% in acqua 2-4;

c) peso specifico 1.043 g/ml.

3.  Sostanze acide - Costiluite da acidi inorganici e tensioattivi, dovranno essere impicgate esclusivamente su materiali di natura non
calcarea. Presenteranno le seguenti proprieti

a) pHO-1;

B} pH 1% in acqua 0-2;

c) peso specifico 1-1, 35 g/ml;

d) viscositd DIN 20.

ADB 37 - Si (ratta di un formulato messo a punto dai Teenici deliTstituto Centrale del Restauro di Roma. E composto da:

a) acqua cc. 1000;

b) bicarbonato d'ammonio g. 30;

¢} bicarbonato di sodio g. 50;

d) E.D.T.A (sale bisodico) g. 25;

e} desogen (sale d'ammonio guaternario) cc. 10 {tensioattivi, fungicida) ;

f} carbossimetileellulosa g. 60.

Dovra avere pH intorno a 7-5 e la quantiti di E.D.T.A. potrd essere variata e portata, se ritenuie necessario, a 100-125 g.. Alla
miscela potranno essers aggiunte ammoniaca o trietanolamming allo scopa di facilitare la dissoluzione di compoenenti "grassi" presenti
nella crosta.

Esametofosfato di sodio e Formiato di ammeonio - Sono sali che hanno la proprieta di sciogliere il gesso senza intaccare il carbonato
di calcio. Dovranne essere usati in soluzioni con il 5-10% d'acqua e, su richiesta della D.L., potranno essere miscelati fra loro al fine di
oltenere una maggiore capacita solvente. Potrd esscre, anche aggiunto un sapone liquido di tipe neutro o ieggermente alcalino (5-10 cc.
litro) al fine di Favorire una migliore bagnabilita ed asportazione delle crosie grasse prodotte dagli idrocarburi alifatici.

Detergenii - Sono tensioattivi organici costituiti da catene di atomi di carbonio alle quali sono attaccati uno o pit gruppi idrofili.
Saranno impiegati allo scopo di diminuire la tensione superficiale dellacqua in modo da aumentare il polere ammorbidente. L'uso dei
detergenti dovra essere opportunamente vaghiato dalla D.L.; infaiti, i tensioatiivi olire a sciogliere il gesso ed il carbonato di calcio (che
sono i leganti pit: comuni delle croste), agiscono anche sulle pietre corrodendole ¢ formando sali solubili, ‘

Argille assorbenti - Potranno essere impiegate due tipi di argille: la sepiolite e l'attapulgite. Sono fillosilicati idrati di magnesio capaci
dimpregnarsi di oli e grassi senza operare azioni aggressive sulla superficie delle pietre deteriorate. La granulometria dei due tipi
dargilla dovri essere di almeno 100-200 Mesh, Dovranno essere fomite nei contenitori originali sigillati e saranno preparate diluendole
esclusivamente con acqua distillata o deionizzata fino a raggiungere una consistenza pastosa che consenta la loro collocazione in spessori
di circa 2-3 cm.

Impacchi biologici - Gli impasti, a base di sepiolite o attapulgite, avranno la scguente composizione:

a) 11itdiacquam

b) 30 di aurea;

c} 20 cc. di glicerina.

1l fango che si otterrd dovri essere steso in spessori di almeno 2 cm.
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CAPITOLO 3 — MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE

Art. 27 Opere provvisionali

Generalitd - Tutti i ponteggi, le sbatacchiature, le tampenature, le murature di rinforzo, i puntelii a sostegno ed a ritegno e e altre
opere necessarie alln conservazione, anche provvisoria, del manullto ed alla sicurezza ed incolumita degli addetti ai lavori, saranno
eseguiti nel rispelto delle norme di sicurezza della buona tecnica costruttiva ed ubicati secondo quanto richiesto dalla D.L..

Ponteggi ed impaleature - Per { lavori da eseguire ad un'altezza superiore ai 2 metri dovranno essere adottate adeguate impalcature,
‘ponteggi ed altre opere provvisionali atte ad eliminarc i pericoli di caduta di personc o di cose sccondo quanto disposto dal DPR 07.01.36
n. 164 ¢ conformemente al DL 19 seltembre 1994 n. 626 ed al DL 14 agosto 1996 n. 494,

L'Appaltatore avrd l'obbligo di affidare ad un responsabile di cantiere la sorveglianza dei lavori di montaggio e smontaggio ed il
periodica controllo delle strutture dei ponteggi; egli, inoltre, dovra fare rispetlare le seguenti prescrizioni:

1. Ponteggi in legno:

a) sopra i ponii di servizio ¢ sulle impalcature sard vietato il deposito di qualsiasi attrezzo o materiale con la sola eccezione per quelli
di prontoe utilizzo;

b) i montanti, costituiti da elementi, accoppiati, dovranno essere fasciati con reggette metatliche (accinio dolee) fissate con chiodi o
con ganasce (traversine in legno).

Gli elementi dej mentanti dovranno essere sfalsati di almeno un metro.
L'altezza dei montanti dovrd superare di almeno ml. 1,20 l'ultimo piane del ponte o il piano di gronda e la distanza fra i montanti
non sard superiore ai metri 3,60; .

¢} lintera struttura dovrd risultare perfettamente verticale o leggermente inclinata verso la costruzione, assicurata solidamente alla base
dei montanti ed ancorata alla costruzione in corrispondenza di ogni due piani di ponte e di ogni due file di montanti;

d) i correnti (elementi orizzontali di tenuta), collocati a distanza non superiore # due metri, dovranno poggiare su ‘gattelli’ di legno ed
essere fissati ai montanti mediante piattine di acciaio delce e chiodi forgiati o apposite squadre in ferro (aggancia ponti);

e) ladistanza fra due traversi consecutivi (poggiati sui correnti e disposti perpendicolarmente alla muratura) non sard superiore a mi. 1,
20;

£} gli intavolati da utilizzare per piani di ponte, impalcati, passerelle cd andatoie dovranno essere costituite da elementi prefabbricati
costituiti da materiali metalliei o da legname sano, privo di nodi passanti o fessurazioni, aventi fibre con andamento parallelo al
loro asse longitudinale ¢ dimensioni adeguate al carico (nen inferiore a 4 cm. di spessore ¢ 20 cm. di larghezza).

Gli intavalati dovranno poggiare su almeno quattra traversi senza parti a shalzo, essere posti a contatto con 1 montanti cd essere distaccati

dalla costruzione non pitt di 20 cm..

g) i parapetti saranne costituiti da una o pit tavole il cui margine superiore sara collocato nella parte interna dei montanti a non meno
di metri 1 dal tavolato;

1) le lavole fermapiede, da collocare in aderenza al piano di calpestio, avranno un'altezza di almeno 20 cm..

2. Pontepgi metallici:

a)  I'Appaltatore impiegherd strutture metalliche munite dell'apposita autorizzazione ministeriale che avr I'obbligo di tenere in cantiere.

Le strutture saranno realizzate secondo i disegni, i calcoli e le disposizioni previste dall'Art. T4 del DPR 07.01.56 n. 164:

b) le aste del ponteggio dovranno essere costituite da prolilati o da tubi privi di saldature ¢ con superficie terminale ad angolo retto con
l'asse dell'asta;

c) lestremitd inferiore del montante dovri esserc soslenuta da una piastra di base metallica, a superficie piana, di area non minore a 18
volte I'area del poligono circoscritto alla sezione del montanie stesso e di spessore lale da resislere senza deformazioni al carico.

La piastra dovra avere un dispositive di collegamento col mentante atto a centrare il carico su di essa e tale da non produrre movimenti

flettenti sul montante;

d} iponteggi dovranno essere controvenlali sia in sense longitudinale che trasversale, ogni controvento dovra essere alto a resistere sia
agli sforzi di trazione che di compressione;

e) i giunti metallici dovranno avere caratteristiche di resistenza ndeguata a quelle delle aste collegate ¢ dovrunno assicurare una
notevole resistenza allo scorrimento;

£} imontanti di una stessa fila dovranno essere posti ad una dislanza non superiore a ml. 1, 80 da asse ad asse;

g}  per ogni piano di ponte dovranno essere wtilizzati due correnti di cui uno pud far parle del parapetio,

h)  gli intavelati lignei andranno realizzati come preseritto per i ponteggi in legno.

3. Puntelli - Seno organi strutturali destinati al sostegno provvisionale totale o parziale delle masse murarie fatiscenti.

Potranno essere cosiruiti in legnamie, ferro e in caleestruzzo di cemento armato, con (ravi unici o muHipli allo scopo di assolvere
funzioni di seslegne ¢ di ritegno.

Per produrre un'azione di sostegne, I'Appaltatore, secondo Ie preserizioni di progetio, adotterd la disposizione ad asse verticale
scmplice o doppia, mentre per quella di rilegne affiderd 'appoggie dei due ritti ad un traverso analoge a quello superiore allo scopo
di fruire, nel consolidamento provvisarie, del contributo del muro. Nell'azione di ritegno dovrd adottare, in base alla necessith del
caso, ln disposizione ad asse inclinalo o a testa aderente oppure orizzontale o lievemente inclinata.

La scelta del tipo di puntellamento d'adottare sard fasta secondo quanto stabilito dagli claborati di progetio o ordinate dalla D.L..

Se la massa presidiata per il degrade causato dal disseslo e per anomalie locali non sard stimata capaece di offrire cfficace
contraste all'aziene localizzata delle teste, dovranno cssere adottate tulle le precauzioni ritenute opportune dalla D.L..

Al piede del puntello sard nceessario creare una sede ampia capace di abbassare quanio pilt possibile i carichi unitari sul terreno
al fine di rendere trascurabili le deformazioni.

Nei puntelli di legname verrd, quindi, disposta una platea costituita sia da travi di base che da correnti longitudinali e trasversali. In quelli

di cemento armato verrd adottate un plinte disposto sulla muratura.

4. LCentine. Lo scopo dell’urmatura a centina ¢ duplice: attuare un solido sostegno per 1 materiali fino al compimento dell’opera e
fornire I’csatta [orma circolare che [Felemento in costruzione dovrd asstimere. L’ Appaltatere, quindi, dovri provvedere a costruire
Ifarmatura per Ia realizzazione di un apparecchio murario curvo {arco. volla o cupola) provvedendo a realizzare sin una parte
{centing) che. sullicientemente solida. resisterd al pese dei materiali durante |'esecuzione dell’opera, sia un’altra parte {manto o
dossalc) che, presentando una superficic identica a queila dell*intradosso della strutiura in costruzione, sard adatta a dare la forma
pid idonea allo specifico ogpetio da realizzare.
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in relazione della natura dell*elesento in costruzione, alla sua forma, al sistema adottato per la centinaturg, alia corda dell’arco o della

volta, ¢ conformemente a quanto richiesto dagli elaborati di progetto o siabilito dalla Direzione dei Lavori. I'Appaltalore dovrd

predisporre le armature conformemente ad une o pid dei seguenti sistemi.

a) - centine fisse - I'armatura verrd posizionata sopra dei punti di appoggio collocati nell’intervallo delic spalle o piedritti.

b) - centinc a shilzo - Farmatura verrd posizionata esclusivamente alle imposte sulla muratura dei piedritti; in questo caso le centine
potranno essere rigide (quando esistono delle catene o dei tiranti orizzontali) o flessibili (in assenza di catenc e di tiranti).

¢) - centine miste - nelle quali Parmatura sard sostenuta alle imposte ma presenterd anche la possibilita di avere altri sostegni da
posizionare nell’intervallo fra i piedritti .

d) centine scorrevoli o girevoli - I'armatura sard costruila in manicra tale che essn potra essere facilmente traslata lungo il corso della
realizzazione di una velta o ruotata nel caso delle cupole.

1" Appaltatore realizzerd le centine, conformemente alle preserizioni del progetio cd alle indicazioni della D.L, progettando, calcolando

ed utilizzando di volta in volts i materiali pit idonei per 1o specifico utilizzo (legname, metallo, muralura ete.)

Tutte le riparazioni o le ricostruzioni che si dovessero rendere necessarie per la imperlfetta o errata realizzazione delle centine, in sepuito

anche ail"inosservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore.

Art. 28 — Demolizioni

28.1. Intervenii preliminari

L'appaltatore prima dell’inizio delle demoalizioni deve assicurarsi deli’interruzione degli approvvigionamenti idrici, gas, allacci di
fopnature; dell’accertamento e successiva eliminazione di elementi in amianto in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994
recante «Normative e metodologie tecniche di applicazione dellart. 6, comma 3, ¢ dell'art. 12, comma 2, della legge 27 marzo 1992, n.
257, relativa alla cessazione dell'impiego dell'amianto».

Al fini pratici, i materiali contenenti amianto presenti negli edifici possono essere divisi in tre grandi categorie:

1) materiali che rivestono superfici applicati a spruzzo o a cazzuola;

2} rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

3} una miscellanea di altri materiali comprendente, in particolare, pannelli ad alta densita {cemento-amianto), pannelli a bassa densita
(cartoni) e prodotti tessili. T materiali in cemento-amianto, soprattutto sotto forma di lastre di coperturs, sono quelli maggiormente
diffusi.

28.2. Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sollostante la demolizione deve essere vietata la sosta e il transito di persone e mezzi, delimitando la zona stessa con
appositi sbarramenti.

L'accesso allo shoceo dei canali di scarico per il caricamento e i trasporto del materiale accumulato deve essere consentito soltanto
dopo che sia staio sospeso lo scarico dall'alto.

28.3. Idoneiti delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, deveno cssere allestite sufla base di giustificati calcoli di resistenza; esse devono essere
conservate in efficienza per I'intera durata del lavoro.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di qualsiasi tipo si deve provvedere alla loro revisione per eliminare le parti non ritenute
pilt idonee.

In particolare per gli elementi metaltici devono cssere sottoposti a controllo delln resistenza meccanica ¢ della preservazione alla
ruggine gli elementi soggetti o usura come a esempio: giunti, spinoiti, bulloni, laslre, cerniere, ecc.

11 coordinatore per ’esecuzione dei lavori c/o il direttore def lavori potrd ordinarc Fesecuzione di prove per verificare la resistenza
degli clementi strutturali provvisionali impicgati dall’appaltatore.

Prima dellinizio di lavori di demolizione & fatio obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di conservazione ¢ di stabilitd
delle strutture da demolire & dell’eventuale influenza su struttare limitrofe.

In relazione al risultato di tale verifica devona essere eseguite le opere di ralforzamento e di puntellamento necessarie a evitare che,
durante la demolizione, si possano verilicare crofli intempestivi o danni anche a strutture di edifici confinanti o adiacenti.

28.4, Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione

I lavori di demolizione devono cssere svolti nel rispetto deile normative di sicurezza vigenti; essi devono procedere con caulela e con
ordine dall'alie verso il basso ovvero secondo le indicazioni del piano operative di sicurezza e devono essere condotti in maniera da non
pregiudicare fa stabilitd delle strulture portanti a di collegamento ¢ di quelle di eventuali edifici adiacenti, ricorrenda, ove occorra, al loro
prevenlivo punieliamento.

l.a successione dei lavori, quando si tratti di importanti ed estese demolizioni, deve risultare da apposito programma il quale deve
essere firmato dallappatintore, dal coordinatore per I"esecuzione dei lavori e dal diretiore dei lavori e deve essere tenulo a disposizione
degli ispettori del lavoro.

28.5. Allontanamento e /o deposito delle materie di risulta

1l materiale di risulta ritcnuto inutilizzabile dal dirctiore dei lavori per la formazione di rilevati o rinterri deve essere allontanato dal
cantiere per essere portato a rifiulo presso pubblica discarica o altra discarica autorizzata; diversamente ['appaltatore potrd trasportare a
sue spese il materiale di risulta presso proprie arec.
11 materiale provenienie dogli scavi che dovri essere rintilizzato dovra essere depositato entro "ambilo del cantiere, o sulle arce
precedentemente indicate ovvero in zone tali da non costituire intralcio al movimento di uomini g mezzi durante esecuzione dei lavori.

28.6. Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la propricta deghi oggetii di valore e di quelli
che interessano la scienza, la storia, I'arte o 'archeologia o 'etnodogia. compresi i relativi frammenti, che i rinvengano nei fondi occupati
per l'esecuzione dei lavori e per i rispettivi cantieri ¢ nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore dovrd penanto consegnarli alla stazione
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appaltante, che gli rimborserd le spese incontrate per la loro conservazione e per le speciali operazioni che fossero state espressamente
ordinate al [ine di assicurarne Iincalumita e i diligente recupero.

Qualora 'appaltatore, nella esecuzione dei lavori, scopra ruderi monumentali, deve dame subito notizia al direttore dei lavori e non
pud demolirli né allerarli in qualsiasi modo senza il preventiva permesso del diretlore stesso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente alle forze di pubblica sicurezza il rinvenimento di scpoleri, tombe, cadaveri ¢
scheletri umani, ancorché attinenti pratiche funcrarie antiche, nonché il rinvenimento di cose, consacrate @ meno, che formino o abbiano
formato oggetto di culto religiose o siano destinate all'esercizio del culto o formine oggetto delta pieth verso i defunti. L'appaitatore
dovri altresi darne immediata comunicazione al direttore dei lavori, che potra ordinare adeguate azioni per ura temporanea e migliore
conservazione, segnalando eventuali danneggiamenti all'autoritd giudiziaria.

Art. 29 — Riparazione di sotteservizi

L’appaltatore ha Pobbligo e 1"onere di riparare o provvedere al pagamenio delle spese di riparazione alle aziende erogatrici di
eventuali sottoservizi (allacei fognari, tubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) danneggiati con o senza incuria dall’impresa durante gli
scavi e demolizioni e certificati dalla direzione dei lavori.

Art. 30 — Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

30.1. Definizioni
Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa, omogenei o disomogenei
che realizzano la finitura dell'edificio.
I sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda della loro funzioni in:
— rivestimenti per esterno e per interno;
— rivestimenti protetiivi in ambienti con specifica aggressivita;
— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ece,

30.2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi :

Devena essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto esecutivo e a completamento del progetto con le indicazioni seguenti.

Per le piastrelle di ceramica (o [astre di pietra, ccc. con dimensioni € pesi similari) si procedera alla posa su letto di malta svolgente
funzioni di strato di collegamento e di compensazione ¢ curando la sufficiente continuita deilo strato stesso, lo spessore, le condizioni
wmbientali di posa (temperatura ¢ umidild) e di maturazione. Si valutera inoltre la composizione della malla onde evitare successivi
[enomeni di incompatibilitd chimica o termica con il rivestimente e/o con il supporte. Durante la posa del rivestimento si curera
l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della superficie risultante e il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In
alternativa alla posa con letto di malta si proceder all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza
meccanica, planaritd, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato dj collegamento (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi
adegunte compatibilitd chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procederd come sopra deseritto.

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento ¢ prodotti similari si procederd alla posa mediante fissaggi meccanici {(elementi a
espangione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta ancorati direltamente nella parte muraria e/o su tralicei o
similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio ¢ del
rivestimento, resistere alle corresioni, permellere piccole regolazioni dei singoli pezzi duranie il fissaggio e il loro movimento in opera
dovuto a variazioni termiche. 11 sistema pel suo insieme deve avere comportamento lermico accettabile, nonché evitare di essere sorgente
di rumore inaccettabile dovute af vento, pioggia, ecc. ¢ assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta all'acqua ecc. Durante la posa
del rivestimento si cureranne ghi effetti estetici previsti, I'allineamento o comunque corretta esecuzione di giunti {(sovrapposizioni, ecc.),
la corretta forma detla superficie risultante, ecc,

Per le lastre, pannclli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procederd anplogamente a quanto descritto in b) per le lastre,

Si curerd in base alle funzioni attribuite dal progette al rivestimento, 'esecuzioni dei fissagei la collocazione rispetio agli strati
sottostanti onde evitare incompatibilitd termiche, chimiche o eletiriche. Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da
vento, pioggia, ecc. Verranno inoltre verificati i motivi estetici, 'esecuzione dei giunii, la foro eventuale sigillatura, ecc,

30.3. Sistemi realizzati con prodotti flessibili

T sistemi con prodotii fessibili devano cssere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetio con prodotli costituiti da carte da
parati (2 base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile
e & complelamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A scconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procederd alla sua pulizia ¢ asportazione del maleriali esistenti nonché al
riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piceole asperitd, ece. avende cura di eliminare, al termine, 1a polvere ¢ i piccoli
frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio ¢ il supporto durante la posa.

Si stenderd uno strato di fondo (fissalivo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per l'incollaggio (ma molto pid
diluito con acqua} in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto slesso e da chiudere | pori piih grandi. Nel caso di supporti
molio irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente sotili e lisci {esempio lessili) si provvederd ad applicare uno strato
intermedio di carta fodera o prodotte similare allo scopo di ottenere la levigatczza e continuitd volute,

Si apptica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei discgni, la necessita
di posare i 1eli con andamento alternato cee.

Durnnte l'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, Ia quantitd di cqllante applicato, l'esecuzione dei punti particalari quali
angoli. bordi di porte, finestre, ccc., fucendo le apportune riprese in modo da girantire la continuitd dei disegni ¢ comungque la scarsa
percepibilita dei giunti,



|9 -

30.4. Sistemi realizzati con prodotei fluidi

I sistemi con prodolti fuidi devono essere realizeati secondo le prescrizioni date nel progetto {con prodotti costituili da pitture.
vernici impregnanti, ece.) aventi le caratteristiche riportate nellarticolo loro applicabile ¢ a completamento del progetto devono
rispondere alte indicazioni seguenti:

a) su pietre nuturali e artificiali impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti agli UV, al
dilavamento, agli agenti cosrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

~ tinteggiatura della superficie con tinte alla calee, o ai silicati inorganici;

— pitlurazione della superficie con pitture organiche;

¢} su intonaci inferni:

— tinteggiatura defla superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;

— pisturazione della superficie con pitiure organiche o ai silicati organici;

— rivestimento delia superficie con materiale plastica a spessore:

— tintegpiatura della superficie con tinte a fempera:

d} su prodotti di legno e di acciaio.

I sistemi si intendono realizzati secondo le preserizioni del progetto e in loro mancanza (od a loro integrazione} si intendono
realizzati secondo le indicazioni datc dal produttore e accettate dalla direzione dei laveri; le informazioni saranno fornite secondo le
nonme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supparto;

. criteri e materiali per realizzare l'eventuale strato di fondo ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura, umidita) del
momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni per la successiva operazione;

— criteri e materiali per realizzare Peventuale strato intermedio ivi comprese le condizioni cilate afl'alinea precedente per la
realizzazione & maturazione;

~ criteri e materiali per lo strato di finiture ivi comprese le condizioni citate al seconde alinea.

e) durante Fesecuzione, per tuiti i tipi predetti, si curerd per ogni operazione la completa esecuzione degli strati, la realizzazione dei
punti particolari, fe condizioni ambientali (temperatura, umiditd) € la corretta condizione dello strato precedente (essiccazione,
maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizioni relative alle norme di igiene e sicurezza.

Art. 31 Pulizia e protezione - Generalita

In base all'azione chimico-fisica che svolgono sulle superfici dei materiali, i sistemi di pulizia vengono cosi classificati:

a) aggressivi, guando operano un forte attacco fisico-chimico,

b} parzialmente aggressivi, quando la loro azione risulta pidl altenuats;

¢} ad aggressivitd contrellata, quando la loro azione aggressiva & facilmente controllzbile;
d) non aggressivi quando non operano alcuna azione chimico-fisica.

Prima di iniziare a pulire i manufatti di particolare valore storico-artistico, Y'Appaltatare dovra fare analizzare le croste ¢ le superfici
dei materiali alfine di determinare sia la natura, la consistenza e la reatlivita chimica della sostanza inquinante che l'inerzia chimica, 1a
compattezza e la porositd delle superficl. Dovrd, altresi, adotinre esclusivamente sistemi non aggressivi o ad agpressivitd controilatn
utilizzando prodotti aventi caratteristiche conformi a quelle richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei manufatti lapidei” del presente
capitolato. Dovrd, infine, prima di procedere alla pulizia, controllare i risultati forniti dall’esame delle superfici campione gid trattate con
i sistemi richiesti e tenerc presente che sard assolutamente vietato asportare durante l'esccuzione della pulizia, parti anche millesimali di
materialc [apideo o climinare Ia tipica colorazione denominata patina.

31.1. Metodi per la pulizia di edifici monumentali

Pulizia manuale - Poiché, la pulizia manuale risulta particolarmentc aggressiva, I'Appaltatore dovra eseguirla adoperando
csclusivamente di saggina o di nylon. Sard assolulamente victato ulilizzare spatole, raschietli, carle abrasive (anche a grane softile) a
pietra pomice saivo diverse disposizieni della D.L. relative a superfici di limitata estensione. Se autorizzato, 'Appaltatore potrd lavorare
con piccoli trapani sulie cui punte montera delle speciali frese in nylon o setola.

Acqua nebulizzata - L'Appaltatore, distribuiti { tubi adduttori lungo tutta la superficie defl'intervento, inizierd la pulizia dall'allo
nebulizzando l'acqua mediante speciali atomizzatori autorizzati dalla D.L.. il eui getto non dovra mai essere indirizzato direttamenie sulle
superfici; sfrutlerd. quindi, la capacita emolliente dell'acqua durante la caduta. L'efficacia della pulizia sard determinata non lanto dalla
quantitd d'acqua impiegata quanio dal fatto che essendo nebulizzata e, quindi, costituita da numerose microparticelle avenli un'orea
superficiale molto estesa, avra una superficie di contatto con i materiali da pulire maggiore di quella impiegata senza nebulizzazione. In
ogni caso, il quantitativo d'acqua da impicgare su materiali assorbenti o corpi fessurati, dovrd assolutamente essere limitato in quanto
dannoso. L'Appaltatore dovra prolungare 'intervento finché, fe croste non risultino talmente morbide da essere asportate manualmente
mediante spazzole di saggina odi nylon.

Apparecchiature ad ultrasuoni - 1. Appaltatore, se previsto, dovri adoperare speciali dispositivi atti a rimuovere, mediante lepgere
sollecitazioni prodotte da microonde (25 Khz) Lrasmesse da un piccolo spray ad acqua, le incrostazioni pili resistenti. ke apparecchiature
ad ultrasuoni, adatte per la loro precisione al traftamento di manulatti policremi di particolare pregio artistico, potranno essere utilizzate
solo da personale altamente specializzato.

Micrasabbiature di precisione - La microsabbiatrice & uno strumento di precisione che sfrutta l'azione [ortemente abrasiva di
microsfere di vetro o di albumina (40), spinta da aria compressa. L'appaltatore, per effettuare microsabbinture, dovrd Impiegare solo
personale specializzato ed operare csclusivamente sulle zone ricoperte da incrostazioni avendo cura di pulire i particolari architettonici
senza alterarne § volumi.

Pulizia chimica - L'Appaltatore potrd utilizzare solamenic quei detergenti chimici dalle coratteristiche richieste dall'Art, "Prodotli per
1" pulizia dei materiali lapidei” del presente capitolate che dovra applicare esclusivamente sulle inerdstazioni avendo cura di controllame
P'azione corrosiva in modo da non compromettere lintegritd dei materiali lapidei. Dovra impicgare preferibilmente formulati in pasta da
diluire con le percentuali d'acqua stabilite dalla D.L.. L'Appaltatore per la pulizia di materiali porosi, assorbenti e deteriorati non dovrd
assolutamente utilizzare detergenti chimici che, invece, potrd impiegare per rimuovere fo sporco deposilatosi su superfici integre e
compatte. Egli, dovra in ogni caso eseguire subito dopo la pulizia lavaggi con abbondante acqua e con neutralizzatori, Se richiesto,
I'Appaitatore dovrd attenuare l'azione corrosiva inserendo fogli di carta assorbente fra la pietra e la pasta chimica.
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Arepille assorbenti - L'Appaltatore dovrd diluire 'argilla con un quantitativo d'acqua sufficiente a renderla pastosa e lavorabile; quindi,
applicherd l'impasto sul manufatio con le mani o con piccole spatole flessibili ¢ fard aderire all'impasto dei teli di garza su cui stendera
del cotone idrofilo bagnato: infine, coprira il tite con teli di nylon aperti in alto al fine di permettere il ciclico inumidimento del cotone,
Ogni 2-3 giorni, dovra conirolfare che I'impacco sia sufficientemente umido ¢ in caso contrario bagnarlo e sigillarlo. Trascorso un
congruo numero di giorni, generalmente valutate con prove applicative, dovra togliere i teli di nyton per lasciare essiceare rgilla che, in
seguito, asporterd con lavaggi a base d'ncqua defonizzata. Se l'argilla non ruseisse a sciogliere le incrostazioni, I'Appaliatore dovra
diluirla con piccole quantitd di agenti chimici o sostituire 'ncqua d'impasto con sostanze solventi a bassissima concentrazione: il futto
dictro specifica autorizzazione degli organi preposti alla wiela e dopo specifiche analisi di laboratorio,

Inolire, se previsto dagli elaborati di progetto o richiesto dalla D.L., dovra preparare gli impacchi aggiungendo all'argilla, urea,
glicerina o allre sostanze capaci di pulire le croste molto spesse mediante azione solvente esercitata daj nitrobatteri. L' Appaltatore avra,
infine, l'obbligo di mantenere I'impacco attivo sulle croste per il tempo ritenuto necessario dalla D.L. ad assolvere la sua funzione
detergente. :

31.2. Metodi di pulizia di edifici comuni

1l sistema di pulizia di questi edifici non richiede né la cautela né le tecniche sofisticate necessarie all'edilizia di tipo monumentale,
L'Appaltatore, quindi, potrd impiegare sistemi pill pratici e veloci a condizione che i materiali utilizzati possiedano le caratteristiche
richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei materiali lapidei" del presente capitolato e non altering l'integrita delle superfici trattate.

Pulizia con getti d'acqua a pressione - Risulta particotarmente indicata per le rimozioni di croste anche molto spesse grazie all'azione
meccanica della pressione che aumenta la capacity solvente dell'acqua, L'Appaltatore inizierd la pulizia dall'alto impiegando una
pressione di 2-4 Atm. in mede da sfruttare | percolamenti per ammorbidire le parti sottostanti. La durata dei lavori dipenderi dalla natura
e dalla consistenza delle croste. L'Appaltatore dovra evitare di prolungare questo tipo di trattamento su superfici che si presentano
diffusamente fessurate o costituite da materiali porosi.

Sabbigiure - La sabbiatura dovra essere effettuata solo su superfici sane e compatte mediante macchine che utilizzina sabbie silicee
molto sottili. L'Appaltatore non dovrd assolutamente adoperarle su superfici friabili o particolarmente degradate. Su richiesta,
'Appaltatore potrd anche impiegare speciali idro-sabbiatrici fornite di serbaloi atti al contenimente della sabbia e dell'acqua ed alla
calibratura di solventi chimici adatti ad incrementare l'azione abrasiva. L'Appaltatore potra utilizzare un normale compressore ed una
pistola a spruzzo collegati ad un recipiente pieno di sabbia fine miscelata con acqua il cui getto sara attivato dalla depressione presente
nell'ugelle. L'Appaltatore dovra limitare la sabbiatura alle zone ricoperte da croste parlicolarmente dure e spesse e solo su esplicita
richiesta degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto potra eseguirla sull'intera superficie del manufatto.

La pulizia chimjca - L'Appaltatore dovrd impicgare prodoiti a base di sostanze attive che sciogliendo o ammorbidendo le
incrostazioni ne rendano possibile l'asportazione mediante successiva pulizia con acqua. Le sostanze chimiche dovranno avere
caratteristiche rispondenti a quelle richieste dall’Art. "Prodotti per la pulizia dei materiali lapidei” del presente capitolato e I"Appaltatore,
prima di adoperarle, dovri esepuire delle prove su campioni al fine di conoscerne la reazione ¢ valutare di conseguenza I'opportunita di
un loro utilizzo. In ogni caso, prima di metterle in opera, eghi avra 'obbligo di impregnare le superfici con acqua in modo da limitare il
loro assorbimento.

L'Appaliatore, applicate le sostanze acide su piccoli settori, le lascera agire per circa 10 minuti ed in seguito le asporterd mediante
ripetuti lavaggi con acqua. Egli, inoltre, dovra utilizzare le sostanze alcaline ate n sciogliere con rapidita oli e grassi solo su pietre
resistenti agli alcali e su manufatti di cemento lasciandole agire non oltre 15 minuli. Infine, U'Appaltatore sard tenuto ad impiegare pli
appositi neutralizzatori che, in seguito, dovra eliminare mediante [avaggi con acqua.

Art. 32 Intonaci

Gli intonaci in genere dovranne essere escguiti in stagione opportuna, dopo averc rimossa dai giunti delle murature, la malia
aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie detla parete stessa. Gi intonaci, di qualunque specic siano (lisci, a superficie
rustica, a bugne, per comici e quanto altro), non dovranno mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od
altri difetti. Quelli comunque difettosi o che non presentassero Ia necessaria aderenza alle murature, dovranne essere demoliti o rifatti
dall'Appaltatore a sue spese,

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evilare scoppiettii, sfioriture ¢ screpolature, verificandosi
le quali sard a carico dell'Appaltatore il fare tutie le riparazioni occorrenti. Ad opera finita ntonaco dovra avere uno spessore non
inferiore ai mm. 15. Gl spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguili ad angolo vive oppure con apportuno arroiendamento a secenda
degli ordini che in proposito dara la D.L.. Particolarmente per ciascun tipe d'intonaco si preserive quanto Appresso.

a) Intonaco prezzo o arricciatura - Predisporre le fasce verticali, softo regola di guida, in numero sufficiente, verra applicato alle
murature un primo strato di malta (con fa composizione prescriita) detto rinzalTo, gettalo con forza in modo che possa penetrare nci
giunti e riempirli. Dopo che questo strato sard alquanio asciutto, si applicherd su di esso un secondo strato detla medesima malta che
st stenderd con la cazzuola stuccando ogai fessura e togliendo ogni asprezziL, sicché le pareti riescano per quante possibile regolari,

b)  lntonaco comunc o ciyile - Appena I'intonaco grezzo avrd perso consistenza, si stenderd su di esse un terzo sirato di malta fing, che
si conguagiierd con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed uniforme, senza ondegginmenti e disposta a
perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

¢} Intonaci colorati - Per gli inlonaci delle faceiate esterne, potrd essere ordinate che alla malta da adoperarsi sopra {'intonaco grezzo
siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse, Per delte (acciate polranno venire ordinati
anche 1 graffiti, che si ofterranne aggiungendo ad uno strato d'intonaco colorato, come sopra descritto, un sccondo sirato pure
colorato ad altro colore, che pai verrd raschinto, secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. 1] secondo strato di
intonaco colorato dovra avere lo spessore di almeno mm. 2,

d) Intonaco a stucco - Sullintonaco grezzo sard sevrapposte uno strato allo almeno mm. 4 di malta per stucchi della composizione
prescritta, che verra spiunata con piccolo regolo e governata con la cazzuolz cosl da avere parcii perfettamente pianc nelle quali non
sard tollerata [a minima imperfezione. Ove lo stucco debba colorarsi, nella maltn verranno stemperati i colori prescelti dalla D.L..

e} lnlonaco a stucco lucido - Verra preparato con lo siesse procedimento deiid stucco semplice; I'abbozze deve essere con pia
diligenza apparcechialo, di unilorme grossezza e privo allaio di fenditure, Spianato lo stuceo, prima che esso sia asciutio si bagna
can acqua in cui sia sciolio del sapone di Genova e quindi si comprime e si tira a lueide con fend caldi, evitando qualsiasi macchia,
al quale sard sempre da attribuire a cattiva csecuzione del lavoro. Terminata l'operazione si bagna lo stucco con la medesima
soluzione sapenacea, lisciandolo con pannolino.

[} Riveslimento in cemento o marmiglia martellinata - Questo rivestimento sard formato in conglomerato di cemento nel quale sard
sostituito ul pietrisco la marmiglia delle qualita, delle dimensioni e del colore che saranno indicali, La superdicie in vista sard
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lavorata a bugne, o fasce, a riquadri, ecc. secondo i disegni ¢ quindi martellinata, ad cceezione di quegli spigoli che la D.L.
ordinasse di formare lisci o lavorati a scalpello piatto.

g) Rabboccature - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi ¢ comungque non eseguiti con la faccia vista in malta o sui muri a
secco, saranno formate con la malta prescritta, Prima dellapplicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite,
fino a convenieme profonditd, lavate con acqua abbondante e profilate con apposite ferro.

Art. 33 - Tinteggiature, coloriture e verniciature - Norme generali

Qualunque tinteggiatura, coloritura o vernicintura, dovra essere preceduln da una conveniente ed accuratissima preparazione delle
superfici. € precisamente da raschiature, scrostature, eventuali riprese di spigoli e tutto quante occorre per uguagliare le superfici
medesime. Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando trattasi di coloriture o
verniciature, nuovamenle stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con medalitd ¢ sistemi atti ad assicurare la perfetta
riuscita del lavoro, Speciale riguardo dovrd aversi per le superfici da rivestire con vernici. Perle opere in legno, la stuccatura ed
imprimitura dovra essere fatla con mastici adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfeita. Per le opere metalliche fa
preparazione delle superfici dovrd essere preceduta dalla raschiatura delle parti ossidate. Le tintepginture, coloriture e verniciature
dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su una stessa parele, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre
per Vesecuzione dei lavori a regola darte. La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della D.L. ¢ non sard ammessa alcuna
distinzione tra i colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni case fornire 1 materiali pitt fini e delle migliori qualith Le successive
passate di coloriture ad olio ¢ verniciatura, dovranno essere di tonalitd diverse, in modo che sia possibile, in gualunque momento,
controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di passate effettuate, la decisione
sard a sfavore dell'Appaliatore stesso. Comuncue esse ha l'obbligo, dopo Vapplicazione di ogni passata e prima di procedere
all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione una dichiarazione seritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, l'impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modaliti che le saranno preserille, i
campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelia delle tinte che per il penere di esecuzione, e di ripeterii eventualmente con le
varianti richieste, sino ad ottenere 'approvazione della D.L. Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo aiti ad evitare spruzzi o
macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, etc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i
danni eventualmente arrecati.

33.1. Esecuziond particolari ‘
Le opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente Ie operazioni elementari e le particolari indicazioni che segnono.
La D.L. avra la facolla di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in appresso, sepprimendone alcune od
appiungendone altre che ritenesse particolarmente adatte al caso specifico e Fimpresa dovra uniformarsi a tali preserizioni senzo potere
percio sollevare cceezioni di sorta. I1 prezzo dell'opera stessa subird in conseguenza semplici variazioni in meno od in pil, in relazioni
alle varianti introdotte ed alle indicazioni, della tariffa prezzi, senza che l'impresa possa accampare percid diritio a compensi speciali di
sorta.
Tintepgiature a calce - La tinteggialura a calee degli intonaci interni e la relativa preparazione consisterd in:
spolveraiura e raschiatura delle supertici;
prima stuccatura a pesso e colla;
levigatura con carta vetrata;
applicazione di due mani di tinta a calce. Gli intonaci nuovi dovranno gii avere ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso
(scialbatura). .
Tintegeiatura a colia e gesso - Saranno eseguite come appresso:
spolveratura e ripulitura delle superfici;
prima stuecatura a pesso ¢ colia;
levigatura con carta vetrata;
spalmatura di colla temperata;
rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparazione;
applicazione di due mani di tinta a colla e gesso. Tale tinteggiatura potrd essere eseguila a mezze tinte oppure a tinie forti € con
colori fini. '
Verniciatura ad oli - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranne eseguili come appresso:
spolveratura ¢ raschiatura delle superfici;
prima stuccatura a gesso ¢ colla;
levigatura con carla vetrata;
spalmatura di colla forte;
applicazione di una mano preparsioria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare l'assorbimento ed eventuaimente
di essiccativo;
stuccatura con stucco ad olio:
accurato levigatura con carta vetrata ¢ lisciatura;
seconda mane di vernice ad olie con minori proporzioni di acquaragia;
terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.
Per 1a vernicialura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la verniciatura deghi intonaci, con
{'omissione delle operazioni n. 2 e 4; per le opere in ferro, Poperazione n. 3 saril sostituita con una spalmatura di minio, il n. 7 sard
limitato ad un congnagliamento della superficic ¢ si ometteranno le operazioni nn. 2, 4 ¢ 6.
d) Verniciature a smalio comune - Sarznno eseguile con appropriate preparazioni, a seconda del grado di rifinitura che la D.L. vorrd
conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci. opere in legno, ferro, eic.). A superficie debitemenie preparata si
dseguiranno le seguenti operazioni: '
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1. applicazione di una mano di vernice a smalte con lieve aggiunta di acquaragia:
2. leggera pomicintura a panno;
3. applicazione di una seconda mano di verice a smalto con Fesclusione di diluente.

¢)  Verniciature con vernici pietrilicanti ¢ Javabili a base di bianco di titanio (tipo di "Cementite” o simili), su inlonaci;
tipa cen superficic finita lisela 0 a "buccia d'arancio™:
spolveratura, ripulitura e levigatura delle superfici con carta velrata;



stuceatura a gesso e colla;

mane di leggera soluzione fissativa di colla in acqua;

applicazione di uno strata di standoli o con leggera aggiunta di biacea in pasta, il ttto difuito in ncquaragin;

applicazione a pennello di due stradi di vernice o base di bianco di titanio diluita con acquaragia e con aggiunta di olie di lino cotto
in piccola pereentuale; il secondo strate sard eventualmente battuto con spazzola per ottenere la superdicie a buccia d'arancio.

B. tipo "battuto” con superficie a rilieve -

I\2\3 - si ripetono le operazioni sopra elencate dai nn, 1 a 3 per il tipo A, indi:

RV

1. applicazione a pennello di uno strato di vernice come sopra cui sard aggiunto del bianco di Meuden in polvere nella percentuate
occorrente per aftenere il grado di rilievo desiderato;

2. battitura a breve intervallo dalt'applicazione 4, eseguita con apposita spazzola, rulli di gomma, etc.

) Tintepgiatura al silicato di potassio - La preparazione e la tinteggiatura degli intonaci esterni con i silicati di potassio (sistemi mono
¢ bicomponenti) dovra essere eseguita;

1. spolverando accuratamente e pulendo in modo perfetto Fintonaco;

2. asportando eventuali residui di precedenti tinteggiature cffetivate con prodotti a basc polimerica;

3. preparando la tinta (selo per sistemi bicomponenti) mediante una accurata miscelazione del componente in polvere {pigmento) con

quello liquido {legante) osservande I'esatto rapporto consigliato dal produttore. La tinta dovrd essere preparata almeno 12 ore prima
dell'applicazione in modo da consentire un migliore amalgama fra i componenti;

4. stendendo una prima mano di fondo, previa esaita diluizione delln tinta da effettuare esclusivamente con i diluenti forniti dal
produttore,

Tl rapporto di diluizione varierd in relazione allo stato di conservozione dell'intonaco, su intonaci particolarmente degradati o

diffusamente microfessurati si dovra aggiungere alla miscela tinta/diluente un fssativo minerale (di tipo chimicamente compatibile con il

silicato di potassie) in un quantitativo non inferiore al 50% del volume della tinta base non diluita;

5. eseguendo la stesura di una o pid mani di finitura (in relazione allo stato di conservazione dell'intonaco) con la tinta non diluita.

11 numero delle mani, i rapporti di diluizione, il tipo di fissative e le modalita di applicazione verranno pattuiti con la D.L.

g) pitture "a fresco"” - L'Appaltatore stenderd lo strato di pittura a base di latte di calce (nel numero di mani prescritte) mista ai pigmenti
minerali pi— idonei per ottenere la tinta desiderata (preparando la miscela o utilizzando specifici prodotti prenti all'use), quando
l'ultimo strate d'intonaco, costituito preferibilmentc di calce aerea {vela), non avrd ancora terminato la presa ma risulterd
sufficientemnente asciutto da consentire la lavorazione a pennello o a rullo senza distacchi o sbavature. Le particolari esecuziani
tipiche della tradizioni locali saranno impartite dalfa D.L. conformemente a quanto previsto negli claborati di progetto,

h) Graffiti o sgroffiti - L'Appaltatore mescolerd alla malta dell'ultimo strato d'intonaco della graniglia di marmo scegliendo
aceuralamente le tinte in relazione all'cffetto che si vorrd ottenere; se prescritto, potrd anche spolverare la graniglia sull'intonaco
fresco (velo} e tamponare, in seguilo, con [rattazzo di legno. Sulla superficie cosi preparata, non appena il velo sara rassedato ma
non ancora del tutto in presa, si strofinerd la superficie con un tele di juta o con spazzola di setola al fine di asportare I'eccesso di
mescola caleinata ¢ di mettere bene in vista la graniglia. L'effetto [Tnale dovra esscre quetlo di una superficie liscia ¢ ben levigata.

i} Velature - qualora si dovessero eseguire linteggiature con effetto di velatura, 'Appallatore non potrd assolutamenie otienere questo
tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o consentiti dalla vigente normativa UNI relativa alla classe di
prodotio utilizzato. La velatura dovrd essere realizzata nel seguente modo:

1. tinte a calce - lo strato di imprimitura (bianco e leggermente in tinta) verrd steso ncllo spessore pit adatto a regolarizzare

I'nssorbimento del prodotte in modo da diminuire il quantitativo di tinta da applicare come mano di finitura;

tinte al silicato di potassio - Ia velatura si otterra incrementando, nella mano di fondo, il quantitalivo di bianco di titanio rutilo e,

contemporaneamente, diminuendo it quantitativo di tinta nella mano di finitura:

3. tinte polimeriche - la velatura si otterra incrementando nella mano di fondo il quantitative di pigmenta bianco ¢ miscelando e tinte
basi coprenti della mano di finitura un appropriate quantitativo di tinta polimerica trasparente. La tinta frasparente dovra esserc
coslituita (pena I'immediata perdita del prodotte) dallo stesso pelimero utilizzato per la produzione della tinta hase,
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Art. 34 Restauro di intonaci e di decorazioni
1 lavori di restauro degli intonaci e delle decorazioni saranno sempre finalizzati alla conservazione dell'esistente; I'Appallatore dovra,

quindi, evitare demolizioni e dismissioni tranne quando espressamente ordinato dalla D.L. ove essi risultino irreversibilmente alterati e

degradati, Le eventuali opere di ripristine saranno effettuate salvaguardanda il manufatto e distinguendo le parti originaric da quelle

ricostruile al fine di evitare la falsificazione di preziose testimonianze storiche. 1 materiali da utilizzare per il restauro ed il ripristine
dovranno possedere accertate caratteristiche di compatibilitd fisica. chimica e meccanica il pit possibile simili a quelle dei materiali
preesistenti; sard, in ogni caso, da prelerire 'impiego di materiali e tecniche appartenenti alla tradizione dell'artigianalo locale,

1} Ripristine di intonaci distaccuti mediante I'esecuzione d'iniezioni a base di miscele idrauliche. Dope avere ispezionato le superfici
ed individuata le zone interessate do distacchi, I'Appaltatore dovra eseguire le perforazioni con attrezzi ad esclusiva rotazione
limitando l'intervento alle parti distaccate. Egli, altresi, iniziando Ia lavorazione a partire dalla quota pit elevata, dovra:

a)  aspirare mediante una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi all'interno dell'intonaco;

b) iniettarc con una siringa una miscela acqua/alcool all'interno delffintonaco al fine di pulire Ia zona distaceata e di umidificare la
muratura;

c) applicare all'interno del foro un batufTolo di colone;

d) inictlare, attraverso il batuffolo di cotone, una soluzione a base di adesivo acrilico in emulsione (primer) avendo cura di evitare il
riflusso verso l'esterno;

€} attendere che la soluzione acritica abbia faito presa;

) inieltare, dopo aver asportalo il batuffolo di cotone, la matta idraulica preseritta operando una feggera ma prolungata pressione sulle
parti distaccate ed evitando il percolamento della misceln all'esterno. Qualora Ia presenza di alcuni detriti dovesse ostacolare la
ricoflocazione nelln sua pasiziene originaria del vecchio intonaco oppure impedire l'ingresso della miscela, 'Appaltatore dovri
rimugvere I'ostruzionc con iniezioni d'acqua a leggera pressione oppure medianie pii*altrezzi meccanici consigliati dalla B.1...

2}  Ripristino di decorazioni distaceate mediante microbarre d'armatura.

Nell'ispezionare le decorazioni cd individuare e parti in via di distacco. 'Appaliatore avri Pobbligo di puntellare le zone che potrebbero

accusare notevoli danni a causa delle solleciiazioni pradotte dai lavori di restauro. Quindi, dovra:

a)  praticare delle perforazioni aventi il diametro ¢ la profondita preserilti dagli eluborati di progetio o ordinati dalla D.L.

b}  aspirare mediante una pompetia di gpomma i detriti e la polvere;

¢} inietlare all'interno del foro una miseela di acqua/alcool in modo da pulire la sua superficie interna ed umidificare la muratura;




d)
€)
f)
g)

h)
i)
3)

_73.

applicare nel fero un batuflolo di cotone;

provvedere alla sigillatura delle zone in cui si sinno manifestate, durante la precedente iniezione, perdite di liquido;

iniettare, se richiesto, una soluzione a base di adesivi acrilici in emulsione (prime);

iniettare, dopo aver asportato il batufTolo di cotone, una parte della miscela idraulica in medo da riempire il 30% circa del volume
del foro;

callocare la barra d'armatura precedentemente tagliata a misura;

iniettare la rimanente paric di miscela idraulica evitando che pericoli lungo le superfici esterne.

Ripristino di intonaci e decorazioni mediante 'utilizzo della tecnologia del vuoto.

La tecnologia del vuoto potrd essere utilizzata in combinazione con le lavorazioni di cui ai precedenti punii a- b operando la depressione
mediante 'ausilio di apposite pompe vuoto ¢ di teli in polietilenc. Le modalith operative e le sostanze da utilizzare saranno concordate
con la D.L. Sard vietato, sy manufatti di particolare valore storice, l'utilizzo come sigillanti in pasta di sostonze elastomeriche, dette
sostanze, infatti, alla fine dei lavori possono lasciare sulia superficie del rivestimento deposili indetebili o causare, per 1a loro adesivitd,
pericolose asportazioni di materiale pregiato,
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CAPITOLO 4 — NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 35 NORME GENERALI

35.1. OBBLIGHI ED ONERI COMPRESI E COMPENSATI CON I PREZZ] DI APPALTO

I lavori saranno valutati esclusivamente con i prezzi in contrafto al nelto del ribasso od aumento contrattuale; tali prezzi devono
ritenersi accettati dall ‘Appaltatore in base a caleoli di sua convenienza ed a tutlo suo rischio.

Nei prezzi netti contrattuali sono compresi e compensati sia tutti gli obblighi ed oneri generali e speciali richiamati e specificati nel
presente Capitolato e negli altri Atti contrattuali, sia gli obblighi ed aneri, che se pur non esplicitamente richiamati, devono intendersi
come insiti e conseguenziali nella esecuzione delle singole categoric di lavoro e del complesso delle opere. e comunque di ordine
generale e necessari a dare i lavori completi in ogni lore parte e nei termini assegnati.

Pertanto I’ Appaltatore, nel formulare la propria offerta, ha tenuto conto olire che di tutti gli oneri menzionati, anche di tutte le
particolari lavorazioni, forniture e rifiniture eventuali che lossero state omesse negli atti e nei documenti del presente appalte, ma pur
necessaric per rendere funzionali le opere e gli edifici in ogni loro particolare e nel loro camplesso, onde dare le opere appaltate
rispondenti sotlo ogni riguardo allo scopo cui sono destinate.

Nei prezzi contrattuali si intende quindi sempre compresa ¢ compensata ogni spesa principale ed accessoria: ogni fornitura, ogni
consumo, I'intera mano d’opera specializzata, qualificata e comune, ogni carico, rasporto e scarico in ascesa e discesa; agni lavorazione
e magistera per dare i lavori completamente ultimati nel modo prescritto e ¢id anche quando nen fosse stata fatta esplicita dichiarazione
nelle norme di accettazione ¢ di esecuzione sia nel presente Capitolato, che negli altri Atti dell’appalte, compreso I’Elenco Prezzi; lutti
gli oneri ed obblighi derivanti, precisati nel presente Capitolato; ogni spesa generale nonché I*utile dell’ Appaltatore.

35.2. VALUTAZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI

Le norme di valutazione e misurazione che seguono si applicheranno per la contabilizzazione di tutte le quantita di lavoro da
contpensarsi a misura e che risulteranno interamente eseguite. ‘

Salvo le particolari disposizioni delle singole voci di Elenco, i prezzi deli’Elenco stesso facente parte del contratio si inlendono
applicabili ad opere eseguite secondo quanto prescritio ¢ precisato negli Atti dell’appalto, sisne esse di limitata entitd od eseguite a
piccoli traiti, a quaisiasi altezza o profenditd, oppure in luoghi comunque disagiati, in luoghi richiedenti I'uso di illuminazione artificiale
od in presenza d’acqua (con I"oncre dell’esaurimento).

L"Appaltatore sard tenuto a presentarsi. a richiesta della Direzione Lavori, alle misurazioni ¢ constatazioni che questa ritenesse
opportune; peratiro sard obbligato ad assumere esso stesso IYiniziativa per le necessarie verifiche, ¢ cid specialmente per quelle opere e
somministrazioni che nel progredire del lavore non patessero pit essere acccerlate o compiutamenie dccertate.

Art. 36 VALUTAZIONE DEI LAVORI IN ECONOMIA

Le prestazioni in cconomia diretta ed i noleggi, ove non espressamente previsti in progetta, saranno del tutto eccezionali e potranno
verificarsi solo per lavori secondari. Tali prestazioni non verranno comunque riconosciute se non corrisponderanne ad un preciso ordine
di servizio od autorizzazione preventiva da parte della Direzione Lavori.

36.1. MANO D’OPERA - MERCEDI

Per le prestazioni di mano d’opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di
lavoro, stipulati e convalidali n norma delle leggi sulla disciplina givridica dei rapporti colleltivi.

Nel prezzo della mano d’opera dovrd intendersi compresa e compensata ogni spesa per fornire gli operai degli attrezzi ed utensili del
mestiere e per la loro manutenzione, la spesa per Iilluminazione dei cantieri in eventuali lavori notturni, nonche’ la quota per
assicurazioni sociali, per gli infortuni ed accessori di ogni specic, le spese generali e Futile dell’ Appaitatore.

36.2. NOLI

Nel prezza dei noli dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per dare le macchine perfettamente funzionanti in cantiere,
con le caratteristiche richieste, complete di conducenti, operai specializzati e relativa manovalanza; In spesa per il combustibile ¢/o il
carburante, I’encrgia elettrica, il lubrificante e lulto quanto necessario per Peventuale montaggio ¢ smontaggio, per *esercizio e per la
munutenzione ardinaria ¢ straordinaria delle macchine: I'allontanamento delle stesse a fine lavori.

Dovranno ancera intendersi comprese le quote di smmortamento, manutenzione ed inoperositd, le spese per i pezzi di ricambio, le
spese generali e "utile dell” Appaltatore.

36.3. MATERIALT A PIE D’OPERA

Nel prezzo dei materiali approvvigionati a pié d°opera dovranno intendersi compresi ¢ compensati tutti gli oneri ¢ le spese necessarie
per dare i materiali in cantiere pronti all'impiego. in cumuli, strati, fusti, imballaggi, ecc., facili a misurare, nel Juogo stabilito dalla
Direziene Lavori. Nel prezzo dovrd afirest intendersi compreso 'approntamento di ogni strumento od apparecchio di misura oceorrenie,
I"impiego ed il consumo dei mezzi d opera, la mano d’opera necessaria per lc misurazioni, le spese generali, I*utile dell* Appaltatore ed
ogni spesa ed incidenza per foniture, trasporti, cali, perdite, sfridi cec.

Tutte le provviste dei materiali dovranno essere misurate con metodi geometrici, a peso od # numero, come disposto dal presente
Capitolato Speciale e dal Capitolato Generale.
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Art. 37 VALUTAZIONE DEI LAVORI A MISURA

Nel prezzo dei lavori valulati a misura dovranno intendersi comprese tutte le spesc per la fornitura, carico, trasporto, scarico,
lavorazione e posa in opera dei vari materiali, futti i mezzi ¢ la mano d’opera necessar, le imposte di ogni genere, le indennitd di cava, i
passaggi provvisori, le occupazioni per 'impiante dei cantieri, le opere provvisionali di ogni genere ed entild, le spese generali, I"utile
dell’ Appaltatore ¢ quant™altro possa occorrere per dare le opere compiute a regola d arte.

37.1. PEMOLIZIONE E RIMOZIONI

| prezzi fissati in Elenca per le demolizioni e rimozioni si applicheranno al volume od alla superficie effettiva (secondo il tipo di
misurnzione prevista) delie murature ¢ strutture da demolire o rimuovere. Tali prezzi comprendone i compensi per gli oneri ed obblighi
specificati al capitolo “Modalita di esecuzione delle opere”™ ed in particolare i ponti di servizio, le impalcature, le armature ¢ sba-
dacchiature, nonché la scelta, la pulizia, i1 deposito od il trasporto a rifiuto dei materiali,

La demolizione dei fabbricati, di ogni tipe e struttura, se non diversamente disposto, verr compensata o metro cubo vuoto per pieno,
limitando la misura in altezza dal piano di campagna alla linea di gronda del tetto. Rimarrd comunque a carico dell’Appaltatore I'onere
delln demolizione delle pavimentazioni del piano terrena e delle fondazioni di qualsinsi gencre.

1 materiali utilizzabili che dovessero venire reimpiegati dall”Appaltatore, su richiesta od autorizzazione della Direzione Lavori,
verranno addebilati allo stesso al prezzo fissalo per i corrispondenti materiali nuevi diminuito del 20% ovvero, in mancanza, istituendo
apposilo nuavo prezzo.

L’importo complessivo dei materiali cosi valutati verrd detratto dali’importo dei lavori. in conformit} al disposto dell’art.36 del
Capitolato Generale.

37.2. INTONACI

Le rabboceature, le sbruffature, le arricciature e gli intonaci di qualsiasi tipo, applicati anche in superfici limitate (spalile, sguinci,
mazzette di vani di porte e finestre, ece.), o comunque centinate ed a qualsiasi altezza, saranno valutati in base alla loro superficie con i
prezzi di Elenca, che compensano, olire tuiti gli oneri previsti al capitolo “Medalita di esecuzione delle opere”, anche quelii che seguono:

. I"esecuzione di angoli ¢ spigoli a ciglio vive od arrotondato con raggio non superiore a 5 cm. con I'avvertenza che in questo
caso gli intonaci verranno misurati come se esistessero gli spigoli vivi;

. la ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualungue genere, la muralura di eveniuall ganci a soffitto e le riprese contro
pavimenti, rivestimenti, zoccolature, serramenti. da esepuirsi anche in tempi successivi;

. ’intasamento dei fori del laterizie nelle murature di mattoni forati;

- I’esecuzione di un primo leggero rinzaffo formato con malta fluida di cemento su tutte le superfici di intradosso dei solai €

delle volte e su tutte le strutture di conglomerate cementizio,
La valutazione sard eseguita in base alle superfici in vista effzitive, salvo quanto specificato di seguito.

37.2.1. Intanaci esterni

Gli intonaci esterni di qualsiasi tipo saranno valutali vuote per pieno nella relativa proiezione sul piano verlicale, intendendosi in tal
modo valutate le sporgenze c le rientranze fino a 25 c¢m dal piano delle murature esicrne. Nel prezzo sono compresi gli oneri per
|*esecuzione dei fondi, cornici, cornicioni, fasce, stipiti, mostre, architravi, mensole, bugnati, ecc. nonché gli intradossi dei balconi, anche
incassati, delle verande, logge, pensiline e cornicioni di aggetto od incasse non superiore a 1,20 m.

Saranno invece computati nella loro superlicic effeltiva gli intonaci eseguiti su cornicioni, balconi, pessiling, ecc. con aggetti od
incassi superiori a 1,20 m.

37.3, OPERE IN MARMO, PIETRE NATURALI OD ARTIFICIALI

1 prezzi di Elenco comprendono e compensano tutti gli oneri generali e particolari previsti al capitolo “Modalitd di esecuzione delle
opere”del presente Capitolato, [ prezzi compensano altresi, se non diversamente prescrilto, !a lavorazione delle facce viste, gli incassi, le
stradellature, la lavoraziane degli spigoli, i tagli in sagoma e quant altro specificatamente previsto: compensano ancora gli ancoraggi
meceanici, le imbottiture ed inoltre I'onere dell’eventuale posa in diversi periodi di tempo.

La valutazionc delle opere sard cffettuata in base al volume, alla supcrficie. od allo sviluppo lineare. secondo i casi e le previsioni di
Efenco, con i criteri siabiliti in precetdenza al punto “Muratura in pictra da taglio™. Le ammorsature si valuleranno con lo stesso prezzo
relativo ai marmi c alle pietre.
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Art. 26 Sostanze impregnanti — Generalitdl ... “ -12 -
26.1. Impregnanti ad effetto idrofobizzante -13-
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Art, 28 — DemOoliZIONisiieerismniraesnsrsnssissisassnssrsssssssssaesanas ' -17-
28.1. Interventi preliminari -17-

28.2, Sbarramento della zona di demolizione -17-

28.3. Idoneita delle apere provvisionali -17-

28.4. Ordine delle demolizioni. Progranuna di demolizione -17-

28.5, Allontanamento e /o deposito delle materie di risulta -17-

28.6. Proprietd degli oggetii ritrovati -17-

Art. 29 — Riparazione di SottoSeIViZi..crrmsissesssssmsanisisnsnins " =18 -
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30.1. Definizioni ~-18-

30.2, Sistemi realizzati con prodoiti rigidi. -18-
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30.4. Sistemi realizzavi con prodotii fluidi. -19-
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Art. 32 Intonaci . smnisssisen -20-
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36.2. NOLL. . -24-
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