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SCHEMA DI CONTRATTO

COMUNE DI MISTERBIANCO

(Provincia Regionale di Catania)

N Rep. coooviiis

LAVORI DlI:
ADEGUAMENTO ANTINCENDIO DELLA SCUOLA MATERNA DI
VIA LENIN NELLA FRAZIONE LINERI
(Plesso “Falcone” - 1.C. “Padre Pio da Pietrelcina™)

L’anno .................. il giomo ................ del mese di ................. PIESSO  .evvivineiiiieeeieieenne nell’Ufficio di
.......................... ,avanti @ Me ........coovvvevveennenannnnnnnen........ INtestato, autorizzato a ricevere gli attidel .......................
senza |’assistenza di testimoni per avere i signori intervenuti, d’accordo fra loro e con il mio consenso, espressamente dichiarato di

rinunciarvi, sono personalmente comparsi:

- illasig i ,nato/aa .................. Al ,residente a ..................... 1
VIA o , che dichiara di intervenire in questo atto esclusivamente in nome, per conto e nell’interesse del
..................... predetto, codice fiscale/partita IVA ............................ che rappresenta nella sua qualita di

- illasig o ,nato/aa .................... il ,residente @ ...........o.oell. N
VIQ oo , codice fiscale/partita IVA ........................ nella sua qualita legale rappresentante dell’impresa

................... comparenti della cui identita personale e capacita giuridica di contrattare 10 .............coceeeviviennineiinnennn
sono personalmente certo.

Delle identita e delle piena capacita delle parti di cui SOpraio ............coceeeviiiniininnnn. rogante sono personalmente certo.

Premesso

— che questa Amministrazione ha approvato il progetto esecutivo per ’ADEGUAMENTO ANTINCENDIO DELLA SCUOLA
MATERNA DI VIA LENIN NELLA FRAZIONE LINERI (Plesso “Falcone” - |.C. “Padre Pio da Pietrelcina) dell’importo di
€. 148.195,61 (euro centoquarantottomilacentonovantacinque/61/) di cui €. 5.559,90 (euro cinquemilacinquecentocinquantanove/90)
per oneri relativi alla sicurezza non soggetti a ribasso d’asta;

— che sono stati determinati gli elementi a contrattare di cui all’art. 192, D.Lgs. 18 agosto 2000, n. 267, ed ¢ stato disposto di affidare
i lavori mediante procedura di ...........o.oiiiiiiiiiiii e con il sistema di realizzazione dei lavori:

a misura, di cui all’art. 3, comma 1, lett. eeeee) del decreto legislativo 18 arile 2016, n. 50. Per le prestazioni a misura, il prezzo
convenuto pud variare, in aumento o in diminuzione, secondo la quantita effettiva della prestazione. Per 1’esecuzione delle
prestazioni a misura, i prezzi invariabili per unita di misura e per ogni tipologia di prestazione sono quelli stabiliti dall’elenco dei

prezzi unitari e dal capitolato speciale allegati al contratto.

— che con provvedimento di ............. n.del .............. esecutivo ai sensi di legge, venne stabilito di indire, per 1’appalto dei lavori
di che trattasi, ..........coeevin vieiiii (tipo di gara);

— che, a seguito di apposita ...............coeeiiiininn (tipo di gara), effettuata ai sensi dell’art. 59 del decreto legislativo 18 arile 2016,
n. 50, e come da verbale digaraindata ..............cccooeivininnn — (Allegato A) — ¢ stata dichiarata provvisoriamente affidataria
dell’appalto di che trattasi I’impresa ...........c.ccceveviiinenennnn. che ha offerto un ribasso del ........ 0 (cenennnnnn ) sull’importo a base di
gara e pertanto per un importo netto pari ad uro ...............oceviiiiiiiiiiiii. (TP );

— che con determinazione n. .......... del .............. la gara ¢ stata definitivamente affidata alla succitata ditta, alle condizioni dette a



seguito del riscontro della regolarita delle procedure seguite;

— che sono stati acquisiti tutti i documenti necessari a comprovare la capacita giuridica, tecnica ed economica e finanziaria
dell’impresa affidataria;

— che e stata acquisita la comunicazione antimafia n. ........ del ........... attestante 1’insussistenza, a carico del rappresentante legale

dell’ impresa, S .o.oveviriiiiiiiiiiiiieaaa NAO @ ternieriniieiiiee e il codice fiscale

n. 159.
Tutto cio premesso e parte del presente contratto
SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE
Art. 1. Generalita
I/Lasig. coooovvvinieinanennnn. ,percontodel ............cooiiiiiiil, nel cui nome e interesse dichiara di operare e di agire, conferisce
all’impresa .........cocoeiviiiinn. consedein .......coceeveiiiiiiiiiinian, I’appalto dei lavori per TADEGUAMENTO ANTINCENDIO

DELLA SCUOLA MATERNA DI VIA LENIN NELLA FRAZIONE LINERI (Plesso “Falcone” - I.C. “Padre Pio da
Pietrelcina”)  dell’importo di €. 148.195,61 (euro centoquarantottomilacentonovantacinque/61/) di cui €. 5.559,90 (euro
cinquemilacinquecentocinquantanovei/90) per oneri relativi alla sicurezza non soggetti a ribasso d’asta.

Il presente atto obbliga fin d’ora I’impresa aggiudicataria mentre sara obbligatorio per il .......................... solo dopo che sara
stato approvato e reso esecutivo a norma di legge.

L’impresa affidataria rappresentata da ..................c.c.oooeinl , formalmente si impegna a eseguire tutte le opere oggetto

dell’appalto stesso, in conformita agli allegati al presente contratto ed elencati all’art. 18.

Art. 2. Corrispettivo dell’appalto

Il corrispettivo dell’appalto viene determinato - tenuto conto del ribasso offerto - nella somma di euro ......................

ot ), da assoggettarsi ad iva. A tale importo si aggiunge quello relativo agli oneri di sicurezza pari ad

€ (ceeee ).
Art. 3. Tempo utile per I’ultimazione dei lavori
L’affidatario dara concreto inizio ai lavori immediatamente entro 15 giorni (diconsi quindici) dalla data del verbale di consegna dei
lavori. Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori in appalto é fissato in giorni 120 (diconsi giorni centoventi) naturali successivi e
continuativi, decorrenti dalla data del verbale di consegna ovvero dalla data dell’ultimo verbale di consegna parziale.
Art. 4. Cause di sospensioni dei lavori
In applicazione dell’art. 43, comma 1, lettera c¢) del Regolamento n. 207/2010 1 lavori potranno essere sospesi (parzialmente 0

totalmente) nelle seguenti specifiche circostanze: qualora ricorrano le circostanze di cui dell’art. 107 del decreto legislativo
18 aprile 2016, n. 50.



Art. 5. Penale per ritardata ultimazione dei lavori

In caso di ritardata ultimazione dei lavori sara applicata una penale della misura di €.................. (BUMO ..o, )

per ogni giorno di ritardo, pari allo 0,5 per mille dell’importo netto contrattuale e comunque non superiore al 10 per cento.
Art. 6. Cauzione provvisoria
L offerta presentata per la partecipazione alla gara per ’affidamento dell’esecuzione dei lavori di cui in epigrafe, ai sensi dell’art. 93

del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, € stata corredata da una cauzione pari al 2 per cento dell’importo dei lavori a base d’asta,

prestata mediante:

— fidejussione bancaria dell’istituto di credito ................ [ PR indata ............ per I’importo di euro ............. (
.............. Y@l ...l

0

— fidejussione assicurativa della Societa .............. N, indata ................ per I’importo di euro ............ [ TR )
@l .o );

0

La suddetta cauzione garantisce la stazione appaltante in caso di mancata sottoscrizione del contratto per fatto dell’affidatario
riconducibile ad una condotta connotata da dolo o colpa grave e sara svincolata automaticamente con la sottoscrizione del presente
contratto.

Art. 7. Cauzioni, garanzie e coperture assicurative

7.1. Garanzia per mancato o inesatto adempimento

L’affidatario, ai sensi dell’art. 103, comma 1, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, ha costituito una garanzia fidejussoria del
10 per cento dell’importo dei lavori a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni nascenti dal contratto, del risarcimento dei
danni derivanti dall’inadempienza delle obbligazioni stesse, del rimborso di somme eventualmente corrisposte in piu dalla stazione
appaltante, nonché della tacitazione di crediti esposti da terzi verso 1’affidatario, salvo, in tutti i casi, ogni altra azione ove la cauzione
non risultasse sufficiente, mediante:

— fidejussione assicurativa della societa ............ N indata.................. .

(caso 1)

Poiché I’aggiudicazione € avvenuta con ribasso d’asta superiore al 10 per cento e inferiore a 20 per cento, la garanzia fidejussoria e
aumentata di un punto percentuale per ciascun punto eccedente il 10 per cento e fino al 20 per cento di ribasso, pertanto il suo
importoedieuro............... [ CEUTTTT ).

(caso 2)

Poiché il ribasso offerto dall’affidatario & superiore al 20 per cento, la garanzia fidejussoria &€ aumentata di un punto percentuale per
ciascun punto eccedente il 10 per cento e fino al 20 per cento di ribasso con 1'ulteriore aumento di due punti percentuali per ogni
punto di ribasso superiore al 20 per cento, pertanto il suo importo @ dieuro ............................ (e ).

La cauzione definitiva, come stabilito dell’art. 103, comma 5, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 & progressivamente
svincolata a misura dell’avanzamento dell’esecuzione, nel limite massimo dell’80 per cento dell’iniziale importo garantito. Lo
svincolo, nei termini e per le entita anzidetti, & automatico, senza necessita di benestare del committente, con la sola condizione della
preventiva consegna all’istituto garante, da parte dell’affidatario o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di
analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti I’avvenuta esecuzione. L’ammontare residuo, pari al 20 per cento
dell’iniziale importo garantito, ¢ svincolato secondo la normativa vigente. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna
degli stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell’impresa per la

quale la garanzia € prestata.



7.2. Polizza assicurativa per rischi di esecuzione e responsabilita civile per danni a terzi durante [’esecuzione dei lavori

Laffidatario, ai sensi dell’art. 103, comma 7, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, ha altresi stipulato una polizza di
assicurazione della societa ............ N, in data .............. per I'importo (indicato nel bando di gara) di euro
.................. (--+ev.......), che tiene indenne la stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati,
salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che prevede
anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi nell’esecuzione dei lavori sino alla data di emissione del certificato di

collaudo prowvisorio.

Art. 8. Contabilizzazione dei lavori a corpo e misura

La contabilizzazione dei lavori ¢ effettuata in conformita alle disposizioni regolamentari vigenti e alle specifiche indicazioni del
capitolato speciale d’appalto allegato a questo contratto.

La contabilizzazione dei lavori a corpo € effettuata, per ogni categoria di lavorazione in cui il lavoro ¢ stato suddiviso, secondo la
quota percentuale eseguita rispetto all’aliquota relativa alla stessa categoria, rilevata dal capitolato speciale d’appalto. Le progressive
quote percentuali delle varie categorie di lavorazioni eseguite sono desunte da valutazioni autonome del direttore dei lavori che pud
controllare ’attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico; in ogni caso tale computo metrico non ha alcuna rilevanza
contrattuale e i suoi dati non sono vincolanti. 1l corrispettivo & determinato applicando la percentuale della quota eseguita all’aliquota
contrattuale della relativa lavorazione e rapportandone il risultato all’importo contrattuale netto del lavoro a corpo.

Le misurazioni e i rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le parti; tuttavia, se 1’esecutore rifiuta di presenziare alle misure o di
firmare i libretti delle misure o i brogliacci, il direttore dei lavori procede alle misure in presenza di due testimoni, i quali devono
firmare i libretti o brogliacci suddetti.

Per i lavori da liquidare su fattura e per le prestazioni da contabilizzare in economia si procede secondo le relative speciali
disposizioni.

Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati con gli stessi criteri stabiliti per i lavori.

Art. 9. Pagamenti in acconto

L’affidatario avra diritto a pagamenti in acconto in corso d’opera ogni qual volta il suo credito, al netto del ribasso d’asta e delle
ritenute di legge, raggiunga la cifra di euro 35.000,00 (euro trentacinquemila/00); contestualmente saranno pagati anche gli importi
per le misure di sicurezza relativi ai lavori dello stato d’avanzamento e che non sono soggetti a ribasso d’asta.

Dagli acconti corrisposti per stati di avanzamento lavori verra detratto, proporzionalmente alla percentuale dei lavori eseguiti,
I’importo dell’anticipazione di cui al primo comma del presente articolo.

I lavori a corpo saranno pagati in base alla percentuale realizzata.

Il termine per I’emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo d’appalto ¢ fissato, in giorni
quarantacingue a decorrere dalla maturazione di ogni stato di avanzamento dei lavori.

Il termine per disporre i pagamenti degli importi dovuti in base al certificato & fissato in giorni trenta a decorrere dalla data di

emissione del certificato di pagamento.

Art. 10. Pagamento della rata di saldo

Il termine di pagamento della rata di saldo, previa costituzione di garanzia fideiussoria prevista dall’art. 103, comma 6, del decreto
legislativo 18 aprile 2016, n. 50, é fissato in giorni centoventi (90+30) dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio
o del certificato di regolare esecuzione e previo accertamento del regolare adempimento, da parte dell’appaltatore, degli obblighi
contributivi e assicurativi. Il pagamento della rata di saldo non costituira comunque presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’art. 1666, secondo comma del codice civile.

La liquidazione della rata di saldo ha carattere provvisorio e puo, quindi, essere rettificata o corretta qualora la direzione dei lavori, a
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seguito di ulteriori accertamenti, lo ritenga necessario.

Nel caso di ritardo nei pagamenti degli acconti e della rata di saldo saranno dovuti all’appaltatore gli interessi nella misura e nei
termini previsti dalle vigenti disposizioni di legge.

In ogni caso, il ritardo nel pagamento degli acconti non da diritto all’affidatario di sospendere o di rallentare i lavori né di chiedere lo

scioglimento del contratto.

Art. 11. Obblighi dell’appaltatore relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

L’appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e
successive modifiche.

Lappaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante e alla prefettura-ufficio territoriale del Governo
della provincia di Catania della notizia dell’inadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di

tracciabilita finanziaria.

Art. 12. Modalita e termini del collaudo tecnico-amministrativo

Il completamento delle operazioni di collaudo tecnico-amministrativo dovra avvenire entro e non oltre mesi sei dall’ultimazione dei
lavori con I’emissione del relativo certificato di collaudo tecnico-amministrativo provvisorio e I’invio dei documenti alla stazione

appaltante, cosi come prescritto dall’art. 102, comma 3, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50.

Art. 13. Cessione del contratto - Subappalto

Il contratto d’appalto non pud essere ceduto totalmente o parzialmente, a pena di nullita. Non ¢ ammesso il subappalto se non

espressamente indicato in fase di gara e se non approvato dalla Stazione appaltante.

Art. 14. Indicazione delle persone che possono riscuotere

Per tutti gli effetti del presente atto, I’impresa affidataria elegge domicilio legale presso .............c..c..eueuenn. VI8 e n.....
Tutti i pagamenti a favore dell’affidatario saranno intestati a ..............ccoevvviiineenininnennn. mediante ...........eeeeriiiiiiiiiieeaeane
In caso di cessazione o la decadenza dall’incarico delle persone autorizzate a riscuotere e quietanzare, 1’affidatario ¢ obbligato a
darne tempestiva notifica alla stazione appaltante.

L’identita della persona autorizzata alla riscossione dovra risultare, nel caso di ditte individuali, dal certificato della Camera di

commercio e nel caso di Societa mediante appositi atti legali.

Art. 15. Cessione del credito

Aii sensi dell’art. 106 comma 13 del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, € ammessa la cessione dei crediti maturati dall’impresa
nei confronti della stazione appaltante a seguito della regolare e corretta esecuzione delle prestazioni oggetto del presente contratto
effettuata nel rispetto delle norme vigenti e secondo le condizioni, le modalita, i termini e le prescrizioni contenute nel contratto, a
condizione che:

a) il contratto di cessione venga stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata e che lo stesso, in originale o in copia
autenticata, venga notificato alla stazione appaltante;

b) la stazione appaltante non rifiuti la cessione con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessionario entro 45 giorni dalla
notifica della cessione stessa;

c) il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario disciplinato dalle leggi in materia bancaria o creditizia, il cui
oggetto sociale preveda ’esercizio dell’attivita di acquisto di crediti di impresa.

La stazione appaltante in caso di notificazione della cessione pud opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in
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base al presente contratto.

Qualora al momento della notifica della cessione del credito il cedente risultasse, ai sensi dell’art. 48-bis del D.P.R. 29 settembre
1973, n. 602, inadempiente all’obbligo di versamento derivante dalla notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare
complessivo pari ad almeno € 10.000,00, la stazione appaltante si riserva il diritto, e I’impresa espressamente accetta, di opporsi alla
cessione, la quale restera inefficace nei suoi confronti.

L’opposizione potra essere esercitata mediante semplice comunicazione scritta all’impresa.

Art. 16. Pagamento delle maggiori imposte

Se al termine dei lavori il loro importo risultasse maggiore di quello originariamente pattuito con il presente contratto e/o da eventuali
atti aggiuntivi, e obbligo dell’affidatario di provvedere all’assolvimento dell’onere tributario mediante pagamento delle maggiori
imposte dovute sulla differenza.

Se, al contrario, al termine dei lavori il valore del contratto risultasse minore di quello originariamente previsto, la stazione appaltante
rilascera apposita dichiarazione ai fini del rimborso delle maggiori imposte versate.

Il pagamento della rata di saldo e lo svincolo della cauzione da parte della stazione appaltante sono subordinati alla dimostrazione
dell’eseguito versamento delle eventuali maggiori imposte.

Art. 17. Discordanze negli atti di contratto

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, 1’affidatario ne fara oggetto
d’immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti provvedimenti di modifica. Se le discordanze dovessero
riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala
di riduzione minore. In ogni caso, dovra ritenersi nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto
delle norme e disposizioni riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito nella seconda parte del
precedente capoverso, 1’affidatario rispettera, nell’ordine, quelle indicate dagli atti seguenti:

- contratto;

- capitolato speciale d’appalto;

- elenco prezzi;

- disegni.

Art. 18. Documenti che fanno parte del contratto

Ai sensi dell’art. 137 del Regolamento n. 207/2010, fanno parte integrante del contratto e devono in esso essere richiamati:
Allegato A — lettera d’invito alla gara (o bando di gara);

Allegato B — copia dell’offerta dell’impresa e della dichiarazione relativa alle eventuali opere oggetto di subappalto;
Allegato C — verbale di aggiudicazione della gara;

Allegato D — capitolato generale d’appalto (se richiamato nel bando di gara o nella lettera di invito);

Allegato E — capitolato speciale d’appalto;

Allegato F — elaborati grafici progettuali esecutivi.

Allegato G — elenco dei prezzi unitari;

Allegato H — piani di sicurezza previsti di cui al decreto legislativo 9 aprile 200, n. 81;

Allegato | — cronoprogramma dei lavori;

Allegato L — atto di designazione della persona autorizzata dall’appaltatore a riscuotere (eventuale).

Sono esclusi dal contratto tutti gli elaborati progettuali diversi da quelli sopra elencati.



Art. 19. Spese contrattuali e registrazione

Tutte le spese di contratto, di registro e accessorie, inerenti e conseguenti al presente atto, nessuna esclusa ed eccettuata, sono a
esclusivo carico dell’impresa appaltatrice, che dichiara di accettarle.
Del presente contratto, ai sensi dell’art. 40 del D.P.R. 26 aprile 1986, n. 131, le parti richiedono la registrazione in misura fissa

trattandosi di esecuzione di lavori assoggettati all’imposta sul valore aggiunto (IVA).

Art. 20. Modalita di risoluzione delle controversie

Tutte le controversie che insorgeranno nell’esecuzione dell’appalto dei lavori, comprese quelle conseguenti al mancato
raggiungimento dell’accordo bonario o dell’accordo transattivo, previsti rispettivamente dagli artt. 205 e 208 del decreto legislativo
18 aprile 2016, n. 50, saranno risolte in sede giurisdizionale ordinaria. E’ esclusa la competenza arbitrale. Il presente contratto non

contiene la clausola compromissoria di cui all’art. 209, comma 2, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50.

Art. 21. Disposizioni antimafia

L’impresa prende atto che I’affidamento dell’attivita oggetto del presente contratto ¢ subordinata all’integrale e assoluto rispetto della

vigente normativa antimafia, inclusa la Legge n. 136/2010. In particolare, I'impresa garantisce che nei propri confronti non sono stati

emessi provvedimenti definitivi o provvisori, che dispongano misure di prevenzione o divieti, sospensioni o decadenze di cui alla

predetta normativa, né sono pendenti procedimenti per 1’applicazione delle medesime disposizioni, ovvero condanne che comportino

I’incapacita di contrarre con la pubblica amministrazione.

L’impresa si impegna a comunicare immediatamente alla stazione appaltante, pena la risoluzione di diritto del presente contratto:

- eventuali procedimenti o provvedimenti, definitivi o provvisori, emessi a carico dell’impresa stessa ovvero del suo rappresentante
legale, nonché dei componenti del proprio organo di amministrazione, anche successivamente alla stipula del contratto;

- ogni variazione della propria composizione societaria eccedente il 2% (due per cento);

- ogni altra situazione eventualmente prevista dalla legislazione emanata successivamente alla stipula del presente contratto.

Art. 22. Norme finali

Il presente atto, completato da persona di mia fiducia e per mia cura, con inchiostro indelebile € su numero ......... fogli resi legali,
comprendenti n. ........ facciate intere e ....... righe della pagina escluse le firme, viene letto alle parti, i quali — dichiarandolo
conforme alla loro volonta — lo approvano e lo sottoscrivono in fine a margine dei fogli intermedi, dopo aver rinunciato alla lettura

degli allegati per averne in precedenza preso cognizione.

L’impresa L’ufficiale rogante Il dirigente
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CAPITOLO1 - OGGETTO E IMPORTO DELL’APPALTO - DESIGNAZIONE
SOMMARIA DELLE OPERE - CONDIZIONI D’APPALTO

Art. 1 Oggetto e ammontare dell’appalto

L’appalto ha per oggetto I’esecuzione di tutti i lavori, le forniture e le prestazioni necessarie per PADEGUAMENTO

ANTINCENDIO DELLA SCUOLA MATERNA DI VIA LENIN NELLA FRAZIONE LINERI
(Plesso “Falcone” - 1.C. “Padre Pio da Pietrelcina®)

Art. 2 Importo dei lavori in appalto
L'importo complessivo dei lavori compresi nell'appalto ammonta presuntivamente a €. 148.19561 (euro

centoquarantottomilacentonovantacinque/61/) compresi €. 5.559,90 (euro cinquemilacinquecentocinquantanovei/90) per oneri relativi
alla sicurezza non soggetti a ribasso d’asta, come risulta dal seguente prospetto che indica i gruppi di lavorazioni:

GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE

1) Opere edili €. 63.150,21
2) Impianti €. 72.869,50
3) Lavori in economia €. 6.616,00
4) Sicurezza €. 5.559,90
TOTALE €. 148.195,61

I lavori rientrano nelle seguenti categorie di opere di cui all'Allegato A al D.P.R. n. 207/10:
- Categoria OG 11, classifica I.
- Categoria OG 1, classifica I.

Art. 3 Variazione dell'importo dei lavori a misura

L'importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, esclusivamente per la parte di lavori previsti a misura negli atti
progettuali e nella lista delle categorie di lavoro ritenute omogenee previste per l'esecuzione dell'appalto, in base alle quantita
effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all'art. 106 del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50.

Art. 4 Ripartizione delle economie risultanti da proposta migliorativa dell’esecutore

<omissis>

Art. 5 Designazione sommaria delle opere

I lavori possono riassumersi nei seguenti interventi:
- Opere edili consistenti in
- Demolizioni, Rimozioni e trasporto a rifiuto
- Contropareti in gesso
- Pareti campartimentazione REI 180
- Opere di finitura (tinteggiatura, etc.)
- Controsoffitto in fibra minerale REI 120
- Fornitura in opera di porte REI 60 e maniglioni antipanico
- Scassi e ripristini per 1’esecuzione degli impianti
- Finiture (intonaci, pavimentazioni)

- Impianti (idrico anticendio, elettrico, di riscaldamento <centrale termica>)

Art. 6 Forma e principali dimensioni delle opere
La forma e le principali dimensioni delle opere oggetto dell'appalto risultano dai disegni di progetto esecutivo, salvo quanto potra
essere meglio precisato dalla direzione dei lavori nel corso dell'esecuzione dei lavori.
Art. 7 Condizioni di appalto

Nell'accettare i lavori di cui all’Art. 5 (designazione sommaria delle opere) I'Appaltatore dichiara:
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1) di aver preso conoscenza delle opere da eseguire, di aver visitato gli immobili interessati ai lavori e di avere accertato le condizioni
sia dei corpi di fabbrica che degli impianti;

2) di aver valutato le condizioni di viabilita e di accesso; di aver valutato, nella formulazione dell'offerta, tutte le circostanze e gli
elementi che possano, in qualche modo, influire sulla determinazione dei costi sia della manodopera che delle forniture e dei
noleggi;

3) di avere attentamente esaminato tutte le condizioni del presente capitolato speciale, gli elaborati di progetto, i particolari costruttivi e
quanto altro fornito atto a valutare I'appalto;

4) di avere esaminato i prezzi giudicandoli congrui e remunerativi.

L'Appaltatore non potra, quindi, eccepire, durante l'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza delle condizioni, o la
sopravvenienza di elementi non valutati 0 non considerati, tranne che nei casi di forza maggiore previsti dal Codice Civile o nelle
circostanze soggette alla revisione dei prezzi.

Art. 8 Eccezioni dell'appaltatore

Nel caso che I'Appaltatore ritenga che le disposizioni impartite dalla Direzione dei lavori siano difformi dai patti contrattuali, o che le
modalita di esecuzione e gli oneri connessi alla esecuzione stessa dei lavori siano piu gravosi di quelli prescritti dal presente Capitolato
speciale e tali, quindi, da richiedere la pattuizione di nuovi prezzi o la corresponsione di un particolare compenso, egli, prima di dar corso
all'ordine di servizio con il quale i lavori sono stati disposti, dovra presentare le proprie riserve nei modi previsti dalla vigente normativa.
Poiché, tale norma ha lo scopo di non esporre I'Amministrazione ad oneri imprevisti, resta contrattualmente stabilito che non saranno
accolte richieste postume e che le eventuali riserve si intenderanno prive di qualsiasi efficacia.

Art. 9 Programma ed ordine dei lavori

9.1. Programma esecutivo dei lavori

L'Appaltatore, in ogni caso, prima dell’inizio dei lavori, dovra redigere il programma esecutivo dei lavori nel rispetto del
cronoprogramma disposto dall’ Amministrazione, con riguardo alla interferenza delle fasi lavorative gia ivi individuate, entro e non oltre
giorni 15 dalla data della consegna dei lavori e comunque almeno sette (7) giorni prima dell’inizio dei lavori. Il programma dei lavori si
articolera per quantita di lavoro (in % sul totale) entro i tempi (in % sul totale) previsti nel seguente schema:

- nessuna lavorazione nel periodo iniziale per I'impianto del cantiere;

- 8% del lavoro totale entro il 25% del tempo contrattuale;

- 35% del lavoro totale entro il 50% del tempo contrattuale;

- 70% del lavoro totale entro il 75% del tempo contrattuale.

Nei tempi intermedi, fra quelli sopra elencati, i lavori avranno uno sviluppo lineare. Nel caso sopravvenissero consistenti periodi di
sospensione dei lavori, proroghe al termine di consegna o aumento dei tempi di esecuzione per lavori suppletivi, il programma dei lavori
subira le modifiche conseguenti in funzione dei nuovi tempi concordati.

Il programma dei lavori (gant) dovra essere comungue preventivamente sottoposto all’approvazione del coordinatore della sicurezza
in fase di esecuzione che ne valutera la conformita alle predisposizioni del piano di sicurezza, con riguardo ai rischi che potrebbero
insorgere per la sovrapposizione spaziale e temporale di fasi lavorative.

9.2. Ordine da tenersi nella conduzione dei lavori

In genere I'Appaltatore avra la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli perfettamente compiuti
nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della D.L., non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi
dell'’Amministrazione nonché per il mantenimento delle condizioni di sicurezza dei lavoratori. L'Amministrazione si riserva in ogni modo
il diritto di ordinare I'esecuzione di un determinato lavoro entro un prestabilito termine di tempo e di disporre I'ordine di esecuzione dei
lavori nel modo che riterra piu conveniente, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi. I
programma dei lavori dovra pertanto essere preventivamente concordato con I’ Amministrazione appaltante.

Art. 10 Oneri a carico dell’appaltatore. Impianto del cantiere.

10.1. Impianto del cantiere
L’appaltatore dovra provvedere all’impianto del cantiere non oltre il termine di 15 (quindici) giorni dalla data del verbale di consegna
dei lavori.

10.2. Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere, nel rispetto dei provvedimenti antimafia, sia diurna che
notturna e la custodia di tutti i materiali, impianti ¢ mezzi d’opera esistenti nello stesso (siano essi di pertinenza dell’appaltatore,
dell’amministrazione, o di altre ditte), nonché delle opere eseguite o in corso di esecuzione.

Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, la custodia del cantiere installati per la realizzazione di opere pubbliche
deve essere affidata a persone provviste della qualifica di guardia particolare giurata.

In caso di inosservanza si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato art. 22 della legge n. 646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra ’ultimazione e il collaudo provvisorio, salvo 1’anticipata consegna
delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate.

Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di sospensione dei lavori, purché non
eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi, e comunque quando non superino sei mesi
complessivi.

Fermo restando I'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno riconosciuti i maggiori
oneri sempre che l'appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal contratto.
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10.3. Attrezzature di pronto soccorso
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I’approntamento di locali adatti e attrezzi per pronto soccorso e infermeria, dotati di tutti i
medicinali, gli apparecchi e gli accessori normalmente occorrenti, con particolare riguardo a quelli necessari nei casi di infortunio.

10.4. Cartelli indicatori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito o nei siti indicati dalla
direzione dei lavori, entro 5 giorni dalla data di consegna dei lavori. | cartelloni, delle dimensioni minime di 1,00 m x 2,00 m recheranno
impresse a colori indelebili le diciture riportate, con le eventuali modifiche e integrazioni necessarie per adattarli ai casi specifici.

Nello spazio per aggiornamento dei dati, devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute nei lavori, le relative
motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli che le armature di sostegno devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza meccanica e agli agenti
atmosferici e di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei lavori.

Per la mancanza o il cattivo stato del prescritto numero di cartelli indicatori, sara applicata all’appaltatore una penale di euro € 100,00
(euro cento). Sara inoltre applicata una penale giornaliera di euro 20,00 (euro venti) dal giorno della constatata inadempienza fino a
quello dell’apposizione o riparazione del cartello mancante o deteriorato. L’importo delle penali sara addebitato sul certificato di
pagamento in acconto, successivo all’inadempienza.

10.5. Oneri particolari

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I’apprestamento delle opere provvisionali atte a mantenere carrabile la stradella interna
d’accesso al cortile per le esigenze straordinarie dell’Amministrazione appaltante, attraverso la realizzazione di un passaggio
superiormente protetto da tavolato continuo, con struttura di piedritti e traverse in tubi e giunti e giant’altro necessario, atta a sostenere
anche il superiore ponteggio. E” onere dell’impresa il calcolo di tale apprestamento e del ponteggio a cura di tecnico abilitato, secondo le
prescrizioni di Legge, la dislocazione di idonei cartelli indicatori nonché la regolamentazione del passaggio mediante un preposto,
secondo quanto specificato nel piano di sicurezza e coordinamento.

10.6. Oneri per pratiche amministrative

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze, concessioni,
autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di cave di prestito, uso di discariche,
interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti, trasporti speciali nonché le spese a esse relative per tasse,
diritti, indennita, canoni, cauzioni, ecc.

In difetto rimane a esclusivo carico dell’appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione nonché il risarcimento degli eventuali
danni.

Art. 11 Prevenzione infortuni

11.1. Norme vigenti
Nell’esecuzione dei lavori, anche se non espressamente richiamate, devono essere osservate le disposizioni delle seguenti norme:
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Testo Unico sulla sicurezza.
Ogni altra legge vigente in materia di sicurezza e salute nei luoghi di lavoro.
In generale devono essere rispettate le prescrizioni del piano di sicurezza e di coordinamento, del piano operativo e le indicazioni
impartite dal coordinatore per 1’esecuzione dei lavori e/o del direttore dei lavori.

Art. 12 Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per
opere in economia — Invariabilita dei prezzi

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura e le
somministrazioni, sono indicati nell’elenco prezzi allegato al contratto.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che venga sostenuta per
darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché per premi di
assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

¢) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura e a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni specie, indennita di

cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e
scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi
compreso ogni compenso per gli oneri tutti che I'appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati
nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente capitolato.
I prezzi medesimi, per lavori a misura e a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si intendono accettati
dall'appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi e invariabili. Ove, durante la realizzazione delle
opere, di dovesse presentare la necessita di eseguire categorie di lavori non previsti o di utilizzare materiali diversi da quelli designati,
prima di procedere all'esecuzione di dette opere si dovranno pattuire nuovi prezzi, conformemente a quanto stabilito dall'art. 106 del
decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, mediante la compilazione di nuove analisi o assimilando detti prezzi a categorie di lavori simili
compresi nel contratto.

L’appaltatore ha 1’obbligo di condurre a termine i lavori in appalto anche se in corso di esecuzione dovessero intervenire variazioni di
tutte o parte delle componenti dei costi di costruzione.

Non ¢ ammesso procedere alla revisione dei prezzi e non si applica il primo comma dell’art. 1664 del codice civile.
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CAPITOLO 2 - QUALITA’, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE DEI
MATERIALI E DELLE FORNITURE

Art. 13 Norme di riferimento e marcatura CE

I materiali utilizzati dovranno essere qualificati in conformita alla direttiva sui prodotti da costruzione 89/106/cee (cpd), recepita in
Italia mediante il regolamento di attuazione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il materiale da utilizzare sia compreso nei prodotti coperti dalla
predetta direttiva, ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura ce attestante la conformita all'appendice za delle singole
norme armonizzate, secondo il sistema di attestazione previsto dalla normativa vigente.

I materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni contrattuali, e in
particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti e norme uni
applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presente capitolato speciale d'appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme uni, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o sostitutive. In generale, si
applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d'appalto. Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno
da quelle localita che I'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, a insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sia riconosciuta
I'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

Art. 14 Accettazione, qualita e impiego dei materiali, accertamenti di laboratorie e verifiche
tecniche

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato speciale ed essere della migliore qualita e
possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione del direttore dei lavori; in caso di contestazioni, si procedera ai sensi del
regolamento.

L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei lavori puo rifiutare in
qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo la introduzione in cantiere, o che per qualsiasi causa non fossero conformi alle
caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto; in questo ultimo caso I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e
sostituirli con altri a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante pud provvedervi
direttamente a spese dell'appaltatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della
rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'appaltatore, restano fermi i diritti e i poteri
della stazione appaltante in sede di collaudo.

L'appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali 0 componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita &
redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori I'impiego di materiali o
componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di
minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza
pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previste dal capitolato speciale d'appalto,
sono disposti dalla direzione dei lavori o dall'organo di collaudo, imputando la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a
tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove la direzione dei lavori provvede al prelievo del relativo campione e alla redazione di
apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La direzione dei lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove e analisi ancorché non prescritte dal capitolato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relative spese sono poste a carico
dell'appaltatore.

Art. 15 Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, I'appaltatore & libero di scegliere il luogo ove prelevare i materiali
necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte dai documenti tecnici allegati al contratto. Le
eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al riconoscimento di maggiori oneri, né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'appaltatore dalla loro fornitura a pie d'opera, compresa ogni spesa
per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripristino dei
luoghi.

A richiesta della stazione appaltante l'appaltatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, ove contrattualmente siano state poste a suo carico, e di aver pagato le indennita per le
occupazioni temporanee o per i danni arrecati.

Art. 16 Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il direttore dei lavori pud prescriverne uno diverso, ove
ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento importa una differenza in pit 0 in meno del quinto del prezzo contrattuale del
materiale, si fa luogo alla determinazione del nuovo prezzo ai sensi dell’articolo 106 del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50.
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Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, l'appaltatore non puo cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavori, che riporti I'espressa approvazione del responsabile del procedimento. In tal caso si applica
I'art. 6 del presente capitolato.

Art. 17 Ghiaia e pietrisco

17.1. Regquisiti per ’accettazione

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche,
limose e argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all’indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto e
all’ingombro delle armature, devono essere lavati con acqua dolce qualora cio sia necessario per eliminare materie nocive.

La ghiaia deve essere bene assortita, formata da elementi resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti friabili o terrose,
0 comunque dannose.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve contenere impurita né materie

pulverulenti, deve essere costituito da elementi le cui dimensioni soddisfino alle condizioni sopra indicate per la ghiaia.

17.2. Norme per gli aggregati per confezione di calcestruzzi
Sugli aggregati impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo la direzione dei lavori pud fare eseguire le seguenti

prove:

UNI 8520-1 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche.

UNI 8520-2 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Requisiti.

UNI 8520-7 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazione del passante allo staccio 0,075 UNI 2332.

UNI 8520-8 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenuto di grumi di argilla e particelle friabili.

UNI 8520-13 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell assorbimento degli
aggregati fini.

UNI 8520-16 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell'assorbimento degli
aggregati grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro).

UNI 8520-17 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della resistenza a compressione degli aggregati grossi.

UNI 8520-20 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli aggregati
grossi.

UNI 8520-21 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di caratteristiche note.

UNI 8520-22 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita degli aggregati in presenza di
alcali.

UNI EN 1367-2 Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al solfato di magnesio.

UNI EN 1367-4 Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Determinazione del ritiro per
essiccamento.

UNI EN 1744-1 Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica.

17.3. Norme per gli aggregati leggeri
Sugli aggregati leggeri impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo la direzione dei lavori pud fare eseguire le
seguenti prove:

UNI 7549-1  Aggregati leggeri. Definizione, classificazione e pezzatura.

UNI 7549-2  Aggregati leggeri. Identificazione visuale degli scisti e delle argille espansi.

UNI 7549-3  Aggregati leggeri. Analisi granulometrica.

UNI 7549-4  Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica del materiale in mucchio (peso in mucchio).
UNI 7549-5  Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica media del granulo.

UNI 7549-6  Aggregati leggeri. Determinazione del coefficiente di imbibizione.

UNI 7549-7  Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza dei granuli allo schiacciamento.

UNI 7549-8  Aggregati leggeri. Determinazione del potere macchiante.

UNI 7549-9  Aggregati leggeri. Determinazione della perdita al fuoco.

UNI 7549-10 Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza al gelo.

UNI 7549-11 Aggregati leggeri. Determinazione della stabilita al trattamento a vapore.

UNI 7549-12 Aggregati leggeri. Valutazione delle proprieta mediante prove su calcestruzzo convenzionale.

Art. 18 Sabbia

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, solfati e avere dimensione massima dei grani di 2

mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio. La sabbia naturale o artificiale deve
risultare bene assortita in grossezza e costituita di grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta 0 gessosa. Essa deve essere
scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche, melmose o comunque dannose; dev'essere
lavata con acqua dolce, qualora cio sia necessario, per eliminare materie nocive.

Tabella 10.1 — Pezzature normali

Trattenuto dal Passante al

Sabbia setaccio 0,075 UNI 2332 setaccio 2 UNI 2332

Le sabbie da impiegarsi nel confezionamento dei conglomerati cementizi devono corrispondere alle caratteristiche granulometriche
stabilite dal R.D. 16 novembre 1939, n. 229.

Nelle sabbie per conglomerati € ammessa una percentuale massima del 10% di materiale trattenuto sul crivello 7,1, vedi UNI 2334 o
sul setaccio 2, vedi UNI 2332-1, a seconda che si tratti di sabbia per conglomerati cementizi o di sabbia per conglomerati bituminosi; in
ogni caso non si devono avere dimensioni inferiori a 0,05 mm.
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Le sabbie possono essere naturali o di frantumazione, devono presentare una perdita per decantazione in acqua inferiore al 2%.

L’appaltatore non puo impiegare sabbie di mare che non siano state preventivamente lavate a fondo con acqua dolce.

La direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del materiale per rendersi conto
dell’uniformita della roccia, dei sistemi di coltivazione e di frantumazione, prelevando dei campioni da sottoporre alle prove necessarie
per caratterizzare la roccia nei riguardi dell’impiego. Il prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del
materiale risultano da certificato emesso in seguito a esami fatti eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluoghi nelle
cave e i risultati di tali indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmente deve avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, diversamente pud avvenire dai
mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai sili. La fase di prelevamento non deve alterare le caratteristiche del materiale e in particolare la
variazione della sua composizione granulometrica e perdita di materiale fine. I metodi prova riguardano I’analisi granulometrica e il peso
specifico reale.

Art. 19 Acqua

L’acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose, priva di
materie terrose e non essere aggressiva.

L’acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento o uso potra essere trattata con speciali additivi per
evitare I’insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti 1I’impasto.

Art. 20 Additivi per impasti cementizi

20.1. Generalita

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue: fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-
aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificanti.

Per le modalita di controllo e accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare I'attestazione di conformita alle
norme vigenti.

20.2. Calcestruzzo

I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M. 9 gennaio 1996 e
relative circolari esplicative, in particolare I’impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni
pericolo di aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:
dovranno essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento;
— non dovranno contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;
— non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;
— non interagire sul ritiro o sull’espansione del calcestruzzo, in tal caso si dovra procede alla determinazione della stabilita
dimensionale.

20.2.1. Additivi acceleranti

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del
cemento; in caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possono essere incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del
prodotto prima dell’uso dovra essere opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:

— D’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti

— la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

20.2.2. Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti sono da utilizzarsi per il trasporto del calcestruzzo in betoniera al fine di ritardarne 1’indurimento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:

— I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti

— la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza dell’additivo
non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

20.2.3. Additivi antigelo
Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa autorizzazione della
direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e lo 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del
cemento che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore rispetto alla norma. Per evitare concentrazioni del prodotto
prima dell’uso dovra essere opportunamente miscelato al fine di favorire la solubilita a basse temperature.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme:
UNI 7109 Additivi per impasti cementizi. Additivi antigelo. Idoneita e relativi metodi di controllo.
UNI 7120 Additivi per impasti cementizi. Determinazione dei tempi di inizio e di fine presa delle paste cementizie contenenti
additivi antigelo.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:
— I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti;
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— la determinazione dei tempi d’inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza dell’additivo
non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

20.2.4. Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il rapporto acqua /cemento e
la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del
cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2% rispetto al peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:

— determinazione della consistenza dell’impasto mediante 1’impiego della tavola a scosse con riferimento alla UNI 8020;

— I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti,

— la prova di essudamento prevista dalla UNI 7122.

20.2.5. Additivi aeranti
Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa autorizzazione
della direzione dei lavori. La quantita dell’acrante deve essere compresa tra lo 0,005 ¢ lo 0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) del
peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:
— la determinazione del contenuto d’aria secondo la UNI 6395;
— I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti;
— prova di resistenza al gelo secondo la UNI 7087;
— prova di essudamento secondo la UNI 7122.
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

20.2.6. Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che indurito, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra il 7 e il 10% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme:
UNI 8146 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo.

UNI 8147 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’espansione contrastata della malta contenente
l’agente espansivo.
UNI 8148 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’espansione contrastata del calcestruzzo

contenente l’agente espansivo.
UNI 8149 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:
— I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI vigenti;
— determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

20.3. Metodi di prova

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare 1’efficacia degli additivi potra disporre I’esecuzione delle seguenti

prove:

UNI 7110 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della solubilita in acqua distillata e in acqua satura di calce.

UNI 7112 Additivi per impasti cementizi. Determinazione delle sostanze zuccherine riducenti.

UNI 7114 Additivi per impasti cementizi. Determinazione del potere schiumogeno degli additivi aeranti e fluidificanti-
aeranti.

UNI 7115 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della densita degli additivi liquidi o in soluzione.

UNI 7116 Additivi per impasti cementizi. Determinazione dell'alcalinita totale.

UNI 7117 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della tensione superficiale di soluzioni contenenti additivi.

UNI 7118 Additivi per impasti cementizi. Determinazione del pH di soluzioni contenenti additivi.

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per calcestruzzo. Definizioni e requisiti.

UNI 10765 Additivi per impasti cementiti. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e criteri di
conformita.

Art. 21 Malte

21.1. Malte tradizionali
L’acqua per gli impasti deve essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non deve essere aggressiva né contenere solfati 0
cloruri in percentuale dannosa.

La sabbia da impiegare per il confezionamento delle malte deve essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose.

Le calci aeree, le pozzolane e i leganti idraulici devono possedere le caratteristiche tecniche e i requisiti previsti dalle vigenti norme:
R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 e R.D. n. 2231, Legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. 14 gennaio 1966, D.M. 3 giugno 1968, D.M. 3
agosto 1972.

L’impiego di malte premiscelate e pronte per 1’uso & consentito purché ogni fornitura sia accompagnata da una dichiarazione del
fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra
quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.
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Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D.M. 3 giugno 1968 cosi come
modificato dal D.M. 13 settembre 1993.
I tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la seguente tabella:

Tabella 13.1 — Classi e tipi di malta (D.M. 20 novembre 1987)
Composizione
Classe Tipo di malta
Cemento Calce aerea Calce idraulica Sabbia Pozzolana

M4 Idraulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanica - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia 1 _ 3 _
Tabella 13.2 — Rapporti di miscela delle malte(AITEC)

Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1 m3 di malta (kg)

Calce idrata,sabbia 1:35 142 — 1300
1:45 110 - 1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270 - 1300
1:4 200 — 1300
Calce eminentemente idraulica, sabbia 1:3 3301300
1:4 250 — 1300

Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125 - 150 — 1300

2:1:9 110 - 130 - 1300
Cemento, sabbia 1:3 400 — 1300
1:4 300 — 1300

Alla malta cementizia si pud aggiungere una piccola quantita di calce aerea con funzione plastificante.
Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere
ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori seguenti:

12 N/mm2 [120 kgf/cmz] per I’equivalenza alla malta M1
8 N/ mmz [80 Kgf/cmz] per I’equivalenza alla malta M2
5 N/ mmz [50 kgf/cmz] per I’equivalenza alla malta M3
2,5 N/ mmz2 [25 Kgf/cmz] per ’equivalenza alla malta M4.

21.2. Malte speciali

Le malte speciali a base cementizia (espansive, autoportanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi ad alta resistenza, inerti, silice,
additivi, da impiegarsi nei ripristini di elementi strutturali in c.a., impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono possedere le
caratteristiche indicate nel progetto esecutivo. In caso di applicazione di prodotti equivalenti gli stessi devono essere accettati e
autorizzati dalla direzione dei lavori.

Per qualunque contestazione si rimanda alle prescrizioni delle seguenti norme:

UNI 8993
UNI 8994
UNI 8995
UNI 8996
UNI 8997

UNI 8998
UNI EN 12190

Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Definizione e classificazione.

Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Controllo dell'idoneita.

Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione della massa volumica della malta fresca.
Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione dell espansione libera in fase plastica.
Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Malte superfluide. Determinazione della consistenza
mediante cabaletta.

Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione della quantita d'acqua d'impasto essudata.
Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo. Metodi di prova. Determinazione
della resistenza a compressione delle malte da riparazione.

21.3. Metodi di prova delle malte cementizie
Sulle malte cementizie la direzione dei lavori pud fare eseguire le seguenti prove:

UNI 7044
UNI EN 1015-1

UNI EN 1015-2
UNI EN 1015-3

UNI EN 1015-4

UNI EN 1015-6

UNI EN 1015-7
UNI EN 1015-19

UNI ENV 1170-8

Determinazione della consistenza delle malte cementizie mediante l'impiego di tavola a scosse.

Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della distribuzione granulometrica (mediante
stacciatura).

Metodi di prova per malte per opere murarie. Campionamento globale e preparazione delle malte di prova.
Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della malta fresca (mediante
tavola a scosse).

Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della malta fresca (mediante
penetrazione della sonda).

Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della massa volumica apparente della malta
fresca.

Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione del contenuto d'aria della malta fresca.

Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della permeabilita al vapore d'acqua delle malte
da intonaco indurite.

Malte e paste di cemento rinforzate con fibre di vetro (GRC). Prova mediante cicli climatici.



Art. 22 Calci idrauliche da costruzione

Le calci da costruzione sono utilizzate come leganti per la preparazione di malte (da muratura e per intonaci interni ed esterni) e per
la produzione di altri prodotti da costruzione. La norma uni en 459-1 classifica le calci idrauliche nelle seguenti categorie e relative sigle
di identificazione:

- calci idrauliche naturali (nhl): derivate esclusivamente da marne naturali o da calcari silicei, con la semplice aggiunta di acqua per
lo spegnimento;

- calci idrauliche naturali con materiali aggiunti (nhl-z), uguali alle precedenti, cui vengono aggiunti sino al 20% in massa di
materiali idraulicizzanti o pozzolane;

- calci idrauliche (hl), costituite prevalentemente da idrossido di Ca, silicati e alluminati di Ca, prodotti mediante miscelazione di
materiali appropriati.

La resistenza a compressione della calce € indicata dal numero che segue dopo la sigla (NHL 2, NHL 3.5 e NHL 5). La resistenza a
compressione (in MPa) & quella ottenuta da un provino di malta dopo 28 giorni di stagionatura, secondo la norma uni en 459-2.

Le categorie di calci idrauliche nhl-z e hl sono quelle che in passato ha costituito la calce idraulica naturale propriamente detta.

Il prodotto, che pud essere fornito in sacchi o sfuso, deve essere accompagnato dalla documentazione rilasciata dal produttore.

Norme di riferimento

UNI EN 459-1 - Calci da costruzione. Definizioni, specifiche e criteri di conformita;
UNI EN 459-2 - Calci da costruzione. Metodi di prova;

UNI EN 459-3 - Calci da costruzione. Valutazione della conformita.

Art. 23 Cemento

23.1. Fornitura

I sacchi per la fornitura dei cementi debbono essere sigillati e in perfetto stato di conservazione. Se I'imballaggio fosse comunque
manomesso o il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla direzione dei lavori e dovra essere sostituito con altra idoneo.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la provenienza e la qualita degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di
accompagnamento della merce. La qualita del cemento potra essere accertata mediante prelievo di campioni e la loro analisi presso
laboratori ufficiali.

23.2. Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e sulla documentazione di
accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita e costituito dal simbolo dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di identificazione;

b) ultime due cifre dell'anno nel quale é stato apposto il marchio di conformita;

c) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.
Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell'organismo abilitato.

Tabella 16.1 — Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Resistenza alla compressione (N/mm?) Tempo inizio Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata presa
2 giorni 7giorni 28 giorni min mm
32,5 - > 16
325R >T10 = >32,5 <525
4,25 > 10 - > 60
4.25R >20 - 2425 <625 <10
52,5 > 20 -
525R >30 — >52,5 - > 45
Tabella 16.2 — Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196 -2 CEM I -CEM 1l Tutte le classi <5,0%
Residuo insolubile EN 196 -2 CEM I -CEM 1l Tutte le classi <5,0%
325 <3,5%
CEM I 325R
Solfati come (SO3) CEM 11 (2) 42,5
EN 196 -2 CEM IV 425R < 4,0%
CEMV 52,5
525R
CEM I (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196 — 21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi <0,10%
Pozzolanicita EN 196 — 5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della prova
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1) I requisiti sono espressi come percentuale in massa

2) Questa indicazione comprende i cementi tipo CEM II/A e CEM I1I/B, ivi compresi i cementi Portland compositi contenenti solo un altro
componente principale, per esempio II/A —S o 1I/B — V, salvo il tipo CEM II/B — T che pud contenere fino al 4,5% di SOs, per tutte le classi di

resistenza

3) Il cemento tipo CEM I11/C puo contenere fino al 4,5% di SO;.
4) 1l cemento tipo CEM 111 pud contenere piu dello 0,100% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiarare il contenuto effettivo in cloruri.

Tabella 16.3 — Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
32,5 32,5R 42,5 42,5R 52,5 42,5R
Limite inferiore dzi resistenza ; g:g:g: 14_0 8’_0 8’_0 1%0 18_’0 28_'0
(N/mm) 28 giomi 300 | 300 | 400 | 400 | 500 | 500
Tempo di inizio presa — Limite inferiore (min.) 45 40
Stabilitd (mm) — Limite superiore 11
Tipo |
Tipo 11(2) 40 45
Contenuto di SO3 (%) Tl.li%% I\\//
Limite superiore Tipo IT/A
Tipo 11I/B 45
Tipo Il/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) — Limite superiore (2) 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni

(1) Il cemento tipo 11/B pud contenere fino al 5% di SO; per tutte le classi di resistenza
(2) Il cemento tipo 111 puo contenere piu dello 0,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il contenuto reale di cloruri.

23.3. Metodi di prova

Ai fini dell’accettazione dei cementi la direzione dei lavori potra effettuare le seguenti prove:

UNI EN 196-1
UNI EN 196-2
UNI EN 196-3
UNI ENV 196-4
UNI EN 196-5
UNI EN 196-6
UNI EN 196-7
UNI EN 196-21
UNI ENV 197-1
UNI ENV 197-2
UNI 10397

UNI 10517

UNI ENV 413-1
UNI EN 413-2

Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.

Determinazione delle resistenze meccaniche.

Analisi chimica dei cementi.

Determinazione del tempo di presa e della stabilita.

Determinazione quantitativa dei costituenti.

Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici.

Determinazione della finezza.

Metodi di prelievo e di campionatura del cemento.

Determinazione del contenuto di cloruri, anidride carbonica e alcali nel cemento.

Cemento. Composizione, specificazioni e criteri di conformita. Cementi comuni.

Cemento. Valutazione della conformita.

Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua distillata.
Cementi Comuni. Valutazione della conformita.

Cemento da muratura. Specifica.

Cemento da muratura. Metodi di prova.

Art. 24

Manufatti di pietre naturali o ricostruite

24.1. Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere riferite a campioni,

atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori ufficiali autorizzati si rimanda alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232
(Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione), al R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 (Norme per I'accettazione dei materiali

per pavimentazione), e alle norme UNI vigenti.

I campioni delle pietre naturali da sottoporre alle prove da prelevarsi dalle forniture esistenti in cantiere debbono presentare
caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche conformi a quanto prescritto nei contratti, in relazione al tipo della pietra e all'impiego che

di essa deve farsi nella costruzione.

Tabella 18.1 — Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 18.2 — Valori indicativi di resistenza a taglio

Roccia Carico di rottura (Mpa)
Arenarie 3-9

Calcare 5-11

Marmi 12
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Granito 15
Porfido 16
Serpentini 18-34

Gneiss 22 -31

24.2. Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali di durezza Mohs da
3 a4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri e i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— oficalciti.

24.3. Granito
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali di durezza

Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati, felspatoidi).

A questa categoria appartengono:

- igraniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da quarzo, felspati

- sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

24.4. Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da costruzione; alcune
varieta sono lucidabili.

24.5. Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna classificazione. Esse

sono riconducibili a uno dei due gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

—rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo, ecc.), varie rocce
piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi,
ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione e alla conformazione
geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670.

24.6. Requisiti d’accettazione

| prodotti in pietra naturale o ricostruita devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

- appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine dal bacino di estrazione o
zona geografica richiesta, nonché essere conformi a eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc., che
riducono la resistenza o la funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;

- avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze.

Delle seguenti ulteriori caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (e i valori minimi e/o la dispersione percentuale):

- massa volumica reale e apparente, misurata secondo la norma UNI EN 1936;

- coefficiente dell'assorbimento d'acqua a pressione atmosferica, misurato secondo la norma UNI EN 13755;

- resistenza a compressione uniassiale, misurata secondo la norma UNI EN 1926;

- resistenza a flessione a momento costante, misurata secondo la norma UNI EN 13161;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature, pavimentazioni,
coperture, ecc.), si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato e alle prescrizioni di progetto.

I valori dichiarati saranno accettati dalla direzione dei lavori anche in base ai criteri generali del presente capitolato speciale
d'appalto.

24.7. Manufatti da lastre
I manufatti da lastre devono essere ricavati da lastre di spessore non superiore a 8 cm; si hanno i seguenti prodotti:
a) lastre refilate;
b) listelli;
¢) modulmarmo-modulgranito.

24.8. Manufatti in spessore
I manufatti in spessore devono essere ricavati da blocchi o lastre di spessore superiore a 8 cm; si hanno i seguenti prodotti:
a) masselli;
b) binderi;
c) cordoni.
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24.9. Prove d’accettazione
Per quanto non espressamente indicato, per 1’accettazione dei materiali lapidei si rinvia alle prescrizioni delle seguenti norme:
UNI 9724-1 Materiali lapidei. Descrizione petrografia.
UNI 9724-2 Materiali lapidei. Determinazione della massa volumica apparente e del coefficiente di imbibizione.
UNI 9724-3 Materiali lapidei. Determinazione della resistenza a compressione semplice.
UNI 9724-4 Materiali lapidei. Confezionamento sezioni sottili e lucide.
UNI 9724-5 Materiali lapidei. Determinazione della resistenza a flessione.
UNI 9724-6 Materiali lapidei. Determinazione della microdurezza Knoop.
UNI 9724-7 Materiali lapidei. Determinazione della massa volumica reale e della porosita totale e accessibile.

Art. 25 Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

25.1. Caratteristiche
Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti-facciate) e orizzontali
(controsoffitti) dell'edificio. Prima dell’esecuzione degli intonaci dovranno essere rimosse le parti di muratura di supporto poco aderenti.
Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggiore o uguale a quello indicato nel progetto esecutivo o voce dell’elenco prezzi,
compreso 1’onere per la formazione degli spigoli, angoli, suggellature all’incrocio con i pavimenti e i rivestimenti e quanto altro richiesto
dalla direzione dei lavori per definire le opere. L’intonaco non dovra presentare scarsa aderenza al supporto, peli, irregolarita negli
allineamenti e negli spigoli, ecc., in tal caso, a discrezione del direttore dei lavori, dovranno essere demoliti e rifatti dall’appaltatore
| prodotti per rivestimenti si distinguono secondo:
1) stato fisico:
—rigidi (rivestimenti in ceramica — pietra — vetro — alluminio — gesso — ecc.);
— flessibili (carte da parati — tessuti da parati — ecc.);
— fluidi o pastosi (intonaci — vernicianti — rivestimenti plastici — ecc.).
2) collocazione:
— per esterno;
— per interno.
3) collocazione nel sistema di rivestimento:
— di fondo;
— intermedi;
—di finitura.
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

25.2. Prodotti rigidi

25.2.1. Lastre di pietra naturale

Per le lastre di pietra naturale valgono le indicazioni del progetto esecutivo circa le caratteristiche piu significative e le lavorazioni
da apportare. In mancanza o a integrazione di indicazioni del progetto esecutivo valgono i criteri di accettazione generali indicati nell'art.
18. Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione dagli
agenti atmosferici e altro.

25.3. Prodotti fluidi o in pasta

25.3.1. Intonaci
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-cemento-gesso) da un inerte (sabbia,
polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto esecutivo e le caratteristiche seguenti:
— capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
— proprieta ignifughe;
— impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;
— effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
— adesione al supporto.
Per i prodotti forniti premiscelati & richiesta la rispondenza a norme UNI; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal
fornitore e accettati dalla direzione dei lavori:

Norme di riferimento:
UNI 9727 Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestimenti (lapidei e intonaci). Criteri per I'informazione tecnica.
UNI 9728 Prodotti protettivi per rivestimento costituiti da lapidei e intonaci. Criteri per I'informazione tecnica.

Art. 26 Sostanze impregnanti — Generalita

L'impregnazione dei materiali che costituiscono I'involucro esterno degli edifici, € una lavorazione tesa a prevenire il degrado operato
da un'azione fisica, che agisce mediante un continuo bombardamento di microparticelle presenti nell'atmosfera e spinte dai venti.
L'impregnante, in questo caso, dovra evitare una rapida disgregazione delle superfici; un'azione chimica, che agisce mediante un
contatto, occasionale o continuato, con sostanze attive quali piogge acide ed inquinanti atmosferici. In questo caso I'impregnante dovra
fornire alle superfici un'appropriata inerzia chimica.
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La scelta della sostanza impregnante dipendera dalla natura e dalla consistenza delle superfici che potranno presentarsi rivestite con
intonaci e coloriture realizzati nel corso dei lavori di restauro; rivestite con intonaci e coloriture preesistenti al restauro; prive di
rivestimento con pietra a vista compatta e tenace; prive di rivestimento con pietra a vista tenera e porosa.

Essendo, quindi, varia sia la natura dei materiali che formano le superfici esterne che il tipo di agenti che innescano il degrado, le
sostanze impregnanti dovranno svolgere le seguenti funzioni:

a) difesa dall'attacco chimico che si effettuera mediante la idrofobizzazione dei supporti in modo da renderli adatti a limitare
I'assorbimento delle acque meteoriche;

b) difesa dall'attacco fisico che si otterra mediante il consolidamento dei supporti al fine di accrescere o fornire quelle capacita
meccaniche di resistenza al degrado che non hanno mai posseduto o che, col trascorrere del tempo, si sono indebolite. La scelta
delle sostanze impregnanti sara effettuata in funzione delle risultanze emerse a seguito delle diagnosi e delle indagini preliminari
(vedi lo specifico articolo del presente Capitolato) che verranno, in ogni caso, condotte secondo quanto prescritto dalle
raccomandazioni NORMAL. In particolare, le caratteristiche richieste in base al loro impiego, saranno le seguenti:

c) elevata capacita di penetrazione;

d) buona inerzia chimica nei confronti dei piu diffusi agenti inquinanti;

€) comprovata inerzia cromatica;

f)  soddisfacente compatibilita fisico/chimica con il materiale da impregnare;

g) totale reversibilita della reazione d'indurimento.

26.1. Impregnanti ad effetto idrofobizzante
| prodotti da usare per l'idrofobizzazione dei materiali edili dovranno possedere le seguenti caratteristiche documentate da prove
applicative e da analisi di laboratorio:

a) basso peso molecolare ed elevato potere di penetrazione;

b) resistenza all'attacco fisico/chimico degli agenti atmosferici;

c) resistenza chimica in ambiente alcalino;

d) assenza di effetti collaterali (produzione di sali) ;

e) perfetta trasparenza ed inalterabilita del colore;

f)  traspirazione tale da non ridurre, nel materiale trattato, la preesistente permeabilita ai vapori oltre il valore limite del 10%.

1) Polimeri organici - Dovranno possedere un'elevata resistenza agli alcali e dai raggi ultravioletti senza che venga diminuita la
naturale predisposizione dei materiali edili alla diffusione dei vapori. Dovendosi applicare sotto forma di emulsioni o di soluzioni
acquose, avranno, generalmente, una scarsa capacita di penetrazione e potranno causare una sensibile variazione di colore ed un
effetto traslucido sulle superfici; il loro utilizzo, quindi, su manufatti di particolare valore storico-artistico sara vincolato ad una
specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

2) Composti organici del silicio

Siliconati - Particolarmente indicati per trattamenti idrofobizzanti di cemento e materiali a base alcalina, poiché formano, a causa

dell'azione combinata dell'acqua con Il'anidride carbonica, sali (organo-sil-sesquiossani), il loro utilizzo sara condizionato alla specifica

autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Silani - Gli organo-alcossi-silani sono monomeri capaci di impregnare materiali poco assorbenti quali i calcestruzzi; dovranno
essere applicati in concentrazioni elevate (20-40% di sostanza attiva) perché la loro alta tensione di vapore, dopo I'applicazione,
potrebbe comportare forti perdite di prodotto.

Organo-silossani- polimeri - Sono indicati per I'impregnazione di pietre molto porose; le soluzioni in commercio hanno una

concentrazione di sostanza attiva intorno ai valori del 5-10%. Se vengono impiegati su materiali compatti e poco assorbenti, occorrera

abbassarne il peso molecolare al fine di ottenere una maggiore profondita di penetrazione senza eccessive perdite di prodotto.
Organo-silossani-oligopolimeri - Appartengono a questa categoria, i metil-etossi-silossani oligopomeri che si presentano sotto forma

di concentrati liquidi privi di solvente. La loro caratteristica piu rilevante € l'elevata capacita di penetrazione che & funzione della

particolare struttura chimica; infatti, riescono ad infiltrarsi all'interno dei capillari piu sottili della pietra grazie ai loro particolari legami

incrociati. La capacita di penetrazione dei silossani oligopolimeri dovra essere migliorata utilizzando, dietro apposita autorizzazione della

D.L., solventi, nei quantitativi prescritti dal produttore, che trasportino la sostanza attiva all'interno della struttura da idrofobizzare.

26.2.  Impregnanti contro la formazione di efflorescenze saline
Gli impregnanti da utilizzare per i trattamenti desalinizzanti o stabilizzanti della salinita, oltre a possedere le caratteristiche di cui

all'Art. "Sostanze impregnanti Generalita"”, dovranno essere in grado di:

a) impregnare in profondita anche i supporti umidi;

b) inibire le migrazioni saline dall'interno della struttura verso le superfici esterne;

c) agire ad ampio spettro su tutti i tipi di formazioni saline;

d) lasciare inalterata la permeabilita al vapore del supporto;

e) assicurare la possibilita di ripetere piu volte il trattamento;

f)  non generare nei supporti strati con differenti caratteristiche meccaniche.
Avranno, inoltre, le seguenti caratteristiche:

g) agente chimico attivo : miscela di derivati del silicio

h)  peso specifico : <0, 90 g/cmc +/- 2%;

i) residuo secco : > 20% in peso +/- 2%;

j)  Flash point : > 21° C.

26.3. Impregnanti per interventi di deumidificazione
Gli impregnanti da utilizzare per interventi di deumidificazione, oltre a possedere le caratteristiche di cui all'Art. "Sostanze
impregnanti Generalitd" ed a garantire una riduzione dell'assorbimento di acqua nel supporto pari al 95% ed una riduzione
dell'assorbimento degli ioni cloro pari al 99%, dovranno avere le seguenti caratteristiche:
a) agente attivo : miscela in solvente di silani e silossani;
b) massa volumica: 0, 85 g/l +/- 2%
c) residuo secco : 20% in peso +/- 2%
d) viscosita : 15 cps +/- 2%
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26.4.  Impregnanti ad effetto consolidante

L'impregnante ad effetto consolidante da utilizzare nei lavori di restauro, dovra avere le seguenti caratteristiche:

a) elevata capacita di penetrazione nelle zone di pietra carenti di legante;

b) resistenza chimica agli agenti inquinanti;

c) spiccata capacita di ripristinare i leganti della pietra senza depositare sali superficiali;

d) capacita di fare trasparire la pietra in modo da conservare la diffusione del vapore;

e) profonda penetrazione che eviti la formazione di pellicole in superficie;

f)  "pot-life" molto lungo tale da consentire I'indurimento solo ad impregnazione completata;

g) perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi;

h) capacita di mantenere inalterato il colore della pietra.

a) Resine organiche - Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono la capacita di diffondersi in profondita all'interno dei
materiali. Questa proprieta dipende da diversi fattori:

a) dal peso molecolare e dalla viscosita della resina;

b) dalla tensione superficiale della soluzione;

c) dalla polarita dei solventi;

d) dalla velocita d'evaporazione dei solventi. Le resine che polimerizzano dopo I'applicazione (epossidiche e poliuretaniche), oltre ad
avere la capacita di diffondersi all'interno della pietra anche senza l'ausilio del solvente, possiedono un basso peso molecolare (250-
350) ed una viscosita a 25 C intorno ai 250 cps. Le resine che induriscono per essiccamento (evaporazione del solvente) poiché
possiedono un elevato peso molecolare che determina la loro diffusione poco omogenea all'interno del manufatto, potranno essere
utilizzate solo in soluzione con residui secchi molto bassi (10-15%). E evidente che la qualita di legante risulta determinante ai fini
della qualita del consolidamento; si dovranno, quindi, preferire sistemi a base di solventi a rapida vaporizzazione che assicurino
residui secchi piu elevati e tempi di permanenza piu brevi all'interno dei materiali.

Su manufatti di particolare valore storico-artistico, l'utilizzo delle resine organiche sara condizionato alla specifica autorizzazione della

D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

A. Resine epossidiche - 1l loro impiego dovra essere attentamente vagliato dall'’Appaltatore, dietro espresso giudizio della D.L., in
quanto pur possedendo ottime capacita leganti ed elevate resistenze meccaniche e chimiche, risultano poco resistenti
all'ingiallimento provocato dai raggi UV. Potranno essere impiegate per la protezione di edifici industriali, di superfici in
calcestruzzo e di manufatti sottoposti ad una forte aggressione chimica.

B. Resine poliuretaniche - | poliuretani sono polimeri nelle cui macromolecole sono presenti dei raggruppamenti uretanici; si
ottengono facendo reagire gli isocianati con gli alcoli polivalenti. Dovranno possedere le seguenti proprieta:

a) assenza di ingiallimento;

b) elevata resistenza agli agenti atmosferici ed ai raggi ultravioletti;

c) indurimento regolabili fino a 24 ore dopo l'applicazione;

d) reversibilita fino a 36 ore dopo l'applicazione;

e) basso peso molecolare;

f)  residuo secco intorno al 3%;

g) viscositaa 25 C intorno a 250 cps.

C. Resine acril-siliconiche - A base di resine acriliche e siliconiche disciolte in particolari solventi, risultano indicate per interventi di
consolidamento di materiali lapidei specie quando si verifica un processo di degrado provocato dall'azione combinata di aggressivi
chimici ed agenti atmosferici. Sono particolarmente adatte per il restauro di opere d'arte e di monumenti in pietra calcarea o
arenaria. Le resine acril-siliconiche dovranno essere diluite con le apposite sostanze solventi nei quantitativi indicati dal produttore o
consigliati dalla D.L.. Dovranno essere completamente reversibili anche dopo l'indurimento, generare nel materiale trattato un
aumento del carico di rottura ed una forte resistenza agli shalzi termici eliminando, nel contempo, i fenomeni di decoesione.
Dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

a) residuo secco : 10% +/- 2%;

b) peso specifico: 1, 050 g/l +/- 2%);

c) colore gardner: inferiore a 1;

d) essiccazione : da 15 a 20°C secco al tatto.

b) Impregnanti a base di sostanze minerali - Sono prodotti adatti al consolidamento di superfici di particolare pregio artistico (fregi,
bassorilievi, affreschi, ecc.) in quanto formulati per risultare perfettamente compatibili con le caratteristiche fisiche, chimiche e
meccaniche delle piu diffuse pietre calcaree ed arenarie. Essendo alcuni di recente formulazione, il loro impiego dovra sempre
essere autorizzato dalla D.L. e dagli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Silicati di etile - Sono sostanze basso-molecolari che penetrano in profondita nella pietra. Grazie all'azione di un catalizzatore neutro,
reagiscono con l'umidita atmosferica e con I'acqua presente all'interno dei pori della pietra, liberando alcool e formando un gel di silice
che diventa il nuovo legante dei granuli disgregati; i sotto prodotti della reazione chimica sono inattivi in quanto si volatilizzano
rapidamente. | formulati a base di silicato di etile per risultare adatti al consolidamento di edifici monumentali, dovranno possedere le
seguenti proprieta:

a) basso peso molecolare;

b) essiccamento fuori polvere;

c) assenza di prodotti dannosi per la pietra;

d) legante minerale affine a quello del materiale trattato;

e) resistenza agli acidi; - capacita di fare traspirare i pori della pietra;

f)  permeabilita al vapore d'acqua.

26.5.  Prodotti per la pulizia dei manufatti lapidei

Generalita - La pulizia delle superfici esterne di un edificio, soprattutto sedi valore storico-artistico, € un'operazione complessa che
necessita di un‘attenta analisi sulla natura delle croste e dei manufatti lapidei al fine di determinare il processo chimico che innesca il
degrado e, quindi, la scelta dei prodotti e delle metodologie piu appropriate (raccomandazioni NORMAL). All'Appaltatore sara, quindi,
vietato utilizzare qualsiasi tipo di prodotto, anche prescritto, senza la preventiva esecuzione di prove applicative o esplicita
autorizzazione della D.L..

Reagenti chimici - La pulizia con reagenti chimici richiedera la massima cautela per la difficoltd di controllo delle sua azione
corrosiva. Essa dovra, infatti essere effettuata esclusivamente dietro specifica autorizzazione della D.L. e solo sulle zone ove le croste si
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presentano piu tenaci. In genere, s'impiegheranno dei formulati in pasta resi tixotropici della carbossilcellulosa che verranno diluiti, per
mitigare la loro azione urticante, con i quantitativi d'acqua prescritti dalla D.L..
1. Sostanze alcaline - Composte prevalentemente da alcali caustici, polimeri e agenti reologici, presenteranno, in genere le seguenti

proprieta:
a) alcalinita 10-20% ;
b) pH 13-14;

c) pH 1% inacqua 12-13;

d) peso specifico 1, 247 g/ml;

e) viscosita DIN 20.

2. Neutralizzatori - Composti da acidi e solventi in acqua, saranno, impiegati per interrompere I'azione delle sostanze alcaline. 1l loro
utilizzo sara opportunamente vagliato dalla D.L. in quanto, talvolta, su superfici particolarmente reattive potrebbero produrre sali
solubili che, penetrando all'interno, danneggerebbero irreversibilmente i materiali. Presenteranno le seguenti caratteristiche:

a) acidita 1-10%;

b) pH 1% in acqua 2-4;

c) peso specifico 1.043 g/ml.

3. Sostanze acide - Costituite da acidi inorganici e tensioattivi, dovranno essere impiegate esclusivamente su materiali di natura non
calcarea. Presenteranno le seguenti proprieta:

a) pHO-1;

b) pH 1% in acqua 0-2;

c) peso specifico 1-1, 35 g/ml;

d) viscosita DIN 20.

AB 57 - Si tratta di un formulato messo a punto dai Tecnici dell'Istituto Centrale del Restauro di Roma. E composto da:

a) acqua cc. 1000;

b) bicarbonato d'ammonio g. 30;

c) bicarbonato di sodio g. 50;

d) E.D.T.A (sale bisodico) g. 25;

e) desogen (sale d'ammonio quaternario) cc. 10 (tensioattivi, fungicida) ;

f)  carbossimetilcellulosa g. 60.

Dovra avere pH intorno a 7-5 e la quantita di E.D.T.A. potra essere variata e portata, se ritenuto necessario, a 100-125 g.. Alla
miscela potranno essere aggiunte ammoniaca o trietanolammina allo scopo di facilitare la dissoluzione di componenti "grassi" presenti
nella crosta.

Esametofosfato di sodio e Formiato di ammonio - Sono sali che hanno la proprieta di sciogliere il gesso senza intaccare il carbonato
di calcio. Dovranno essere usati in soluzioni con il 5-10% d'acqua e, su richiesta della D.L., potranno essere miscelati fra loro al fine di
ottenere una maggiore capacita solvente. Potra essere, anche aggiunto un sapone liquido di tipo neutro o leggermente alcalino (5-10 cc.
litro) al fine di favorire una migliore bagnabilita ed asportazione delle croste grasse prodotte dagli idrocarburi alifatici.

Detergenti - Sono tensioattivi organici costituiti da catene di atomi di carbonio alle quali sono attaccati uno o piu gruppi idrofili.
Saranno impiegati allo scopo di diminuire la tensione superficiale dell'acqua in modo da aumentare il potere ammorbidente. L'uso dei
detergenti dovra essere opportunamente vagliato dalla D.L.; infatti, i tensioattivi oltre a sciogliere il gesso ed il carbonato di calcio (che
sono i leganti pitu comuni delle croste), agiscono anche sulle pietre corrodendole e formando sali solubili.

Argille assorbenti - Potranno essere impiegate due tipi di argille: la sepiolite e I'attapulgite. Sono fillosilicati idrati di magnesio capaci
d'impregnarsi di oli e grassi senza operare azioni aggressive sulla superficie delle pietre deteriorate. La granulometria dei due tipi
d'argilla dovra essere di almeno 100-200 Mesh. Dovranno essere fornite nei contenitori originali sigillati e saranno preparate diluendole
esclusivamente con acqua distillata o deionizzata fino a raggiungere una consistenza pastosa che consenta la loro collocazione in spessori
di circa 2-3 cm.

Impacchi biologici - Gli impasti, a base di sepiolite o attapulgite, avranno la seguente composizione:

a) 1lltdiacqua;

b) 50 di aurea;

c) 20 cc. di glicerina.

Il fango che si otterra dovra essere steso in spessori di almeno 2 cm.
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CAPITOLO 3 - MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE

Art. 27 Opere provvisionali

Generalita - Tutti i ponteggi, le sbatacchiature, le tamponature, le murature di rinforzo, i puntelli a sostegno ed a ritegno e le altre
opere necessarie alla conservazione, anche provvisoria, del manufatto ed alla sicurezza ed incolumita degli addetti ai lavori, saranno
eseguiti nel rispetto delle norme di sicurezza della buona tecnica costruttiva ed ubicati secondo quanto richiesto dalla D.L..

Ponteggi ed impalcature - Per i lavori da eseguire ad un‘altezza superiore ai 2 metri dovranno essere adottate adeguate impalcature,
ponteggi ed altre opere provvisionali atte ad eliminare i pericoli di caduta di persone o di cose secondo quanto disposto dal decreto
legislativo 9 aprile 2008, n. 81.

L'Appaltatore avra I'obbligo di affidare ad un responsabile di cantiere la sorveglianza dei lavori di montaggio e smontaggio ed il
periodico controllo delle strutture dei ponteggi; egli, inoltre, dovra fare rispettare le seguenti prescrizioni:

1. Ponteqggi in legno:

a) sopra i ponti di servizio e sulle impalcature sara vietato il deposito di qualsiasi attrezzo o materiale con la sola eccezione per quelli
di pronto utilizzo;

b) i montanti, costituiti da elementi, accoppiati, dovranno essere fasciati con reggette metalliche (acciaio dolce) fissate con chiodi o
con ganasce (traversine in legno).

Gli elementi dei montanti dovranno essere sfalsati di almeno un metro.
L'altezza dei montanti dovra superare di almeno ml. 1,20 l'ultimo piano del ponte o il piano di gronda e la distanza fra i montanti
non sara superiore ai metri 3,60;

c) lintera struttura dovra risultare perfettamente verticale o leggermente inclinata verso la costruzione, assicurata solidamente alla base
dei montanti ed ancorata alla costruzione in corrispondenza di ogni due piani di ponte e di ogni due file di montanti;

d) i correnti (elementi orizzontali di tenuta), collocati a distanza non superiore a due metri, dovranno poggiare su ‘gattelli’ di legno ed
essere fissati ai montanti mediante piattine di acciaio dolce e chiodi forgiati o apposite squadre in ferro (aggancia ponti);

e) ladistanza fra due traversi consecutivi (poggiati sui correnti e disposti perpendicolarmente alla muratura) non sara superiore a ml. 1,
20;

f)  gli intavolati da utilizzare per piani di ponte, impalcati, passerelle ed andatoie dovranno essere costituite da elementi prefabbricati
costituiti da materiali metallici o da legname sano, privo di nodi passanti o fessurazioni, aventi fibre con andamento parallelo al
loro asse longitudinale e dimensioni adeguate al carico (non inferiore a 4 cm. di spessore e 20 cm. di larghezza).

Gli intavolati dovranno poggiare su almeno quattro traversi senza parti a sbalzo, essere posti a contatto con i montanti ed essere distaccati

dalla costruzione non piu di 20 cm..

g) i parapetti saranno costituiti da una o piu tavole il cui margine superiore sara collocato nella parte interna dei montanti a non meno
di metri 1 dal tavolato;

h) le tavole fermapiede, da collocare in aderenza al piano di calpestio, avranno un'altezza di almeno 20 cm..

2. Ponteggi metallici:

a) I'Appaltatore impieghera strutture metalliche munite dell'apposita autorizzazione ministeriale che avra I'obbligo di tenere in cantiere.

Le strutture saranno realizzate secondo i disegni, i calcoli e le disposizioni previste dall'Art. 14 del DPR 07.01.56 n. 164;

b) le aste del ponteggio dovranno essere costituite da profilati o da tubi privi di saldature e con superficie terminale ad angolo retto con
l'asse dell'asta;

c) l'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base metallica, a superficie piana, di area non minore a 18
volte I'area del poligono circoscritto alla sezione del montante stesso e di spessore tale da resistere senza deformazioni al carico.

La piastra dovra avere un dispositivo di collegamento col montante atto a centrare il carico su di essa e tale da non produrre movimenti

flettenti sul montante;

d) i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, ogni controvento dovra essere atto a resistere sia
agli sforzi di trazione che di compressione;

e) i giunti metallici dovranno avere caratteristiche di resistenza adeguata a quelle delle aste collegate e dovranno assicurare una
notevole resistenza allo scorrimento;

f) i montanti di una stessa fila dovranno essere posti ad una distanza non superiore a ml. 1, 80 da asse ad asse;

g) per ogni piano di ponte dovranno essere utilizzati due correnti di cui uno puo far parte del parapetto,

h) gli intavolati lignei andranno realizzati come prescritto per i ponteggi in legno.

3. Puntelli - Sono organi strutturali destinati al sostegno provvisionale totale o parziale delle masse murarie fatiscenti.

Potranno essere costruiti in legname, ferro e in calcestruzzo di cemento armato, con travi unici o multipli allo scopo di assolvere
funzioni di sostegno e di ritegno.

Per produrre un'azione di sostegno, I'Appaltatore, secondo le prescrizioni di progetto, adottera la disposizione ad asse verticale
semplice o doppia, mentre per quella di ritegno affidera I'appoggio dei due ritti ad un traverso analogo a quello superiore allo scopo
di fruire, nel consolidamento provvisorio, del contributo del muro. Nell'azione di ritegno dovra adottare, in base alla necessita del
caso, la disposizione ad asse inclinato o a testa aderente oppure orizzontale o lievemente inclinata.

La scelta del tipo di puntellamento d'adottare sara fatta secondo quanto stabilito dagli elaborati di progetto o ordinato dalla D.L..

Se la massa presidiata per il degrado causato dal dissesto e per anomalie locali non sara stimata capace di offrire efficace
contrasto all'azione localizzata delle teste, dovranno essere adottate tutte le precauzioni ritenute opportune dalla D.L..

Al piede del puntello sara necessario creare una sede ampia capace di abbassare quanto piu possibile i carichi unitari sul terreno
al fine di rendere trascurabili le deformazioni.

Nei puntelli di legname verra, quindi, disposta una platea costituita sia da travi di base che da correnti longitudinali e trasversali. In quelli

di cemento armato verra adottato un plinto disposto sulla muratura.

4. Centine. Lo scopo dell’armatura a centina ¢ duplice: attuare un solido sostegno per i materiali fino al compimento dell’opera e
fornire I’esatta forma circolare che I’elemento in costruzione dovra assumere. L’ Appaltatore, quindi, dovra provvedere a costruire
I’armatura per la realizzazione di un apparecchio murario curvo (arco, volta o cupola) provvedendo a realizzare sia una parte
(centina) che, sufficientemente solida, resistera al peso dei materiali durante 1’esecuzione dell’opera, sia un’altra parte (manto o
dossale) che, presentando una superficie identica a quella dell’intradosso della struttura in costruzione, sara adatta a dare la forma
pit idonea allo specifico oggetto da realizzare.
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In relazione della natura dell’elemento in costruzione, alla sua forma, al sistema adottato per la centinatura, alla corda dell’arco o della

volta, e conformemente a quanto richiesto dagli elaborati di progetto o stabilito dalla Direzione dei Lavori, I’Appaltatore dovra

predisporre le armature conformemente ad uno o piu dei seguenti sistemi.

a) - centine fisse - I’armatura verra posizionata sopra dei punti di appoggio collocati nell’intervallo delle spalle o piedritti.

b) - centine a shalzo - ’armatura verra posizionata esclusivamente alle imposte sulla muratura dei piedritti; in questo caso le centine
potranno essere rigide (quando esistono delle catene o dei tiranti orizzontali) o flessibili (in assenza di catene e di tiranti).

c) - centine miste - nelle quali I’armatura sara sostenuta alle imposte ma presentera anche la possibilita di avere altri sostegni da
posizionare nell’intervallo fra i piedritti .

d) centine scorrevoli o girevoli - ’armatura sara costruita in maniera tale che essa potra essere facilmente traslata lungo il corso della
realizzazione di una volta o ruotata nel caso delle cupole.

L’ Appaltatore realizzera le centine, conformemente alle prescrizioni del progetto ed alle indicazioni della D.L, progettando, calcolando

ed utilizzando di volta in volta i materiali piu idonei per lo specifico utilizzo (legname, metallo, muratura etc.)

Tutte le riparazioni o le ricostruzioni che si dovessero rendere necessarie per la imperfetta o errata realizzazione delle centine, in seguito

anche all’inosservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore.

Art. 28 Demolizioni

28.1. Interventi preliminari

L’appaltatore prima dell’inizio delle demolizioni deve assicurarsi dell’interruzione degli approvvigionamenti idrici, gas, allacci di
fognature; dell’accertamento e successiva eliminazione di elementi in amianto in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994
recante «Normative e metodologie tecniche di applicazione dell'art. 6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, della legge 27 marzo 1992, n.
257, relativa alla cessazione dell'impiego dell'amianto».

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto presenti negli edifici possono essere divisi in tre grandi categorie:

1) materiali che rivestono superfici applicati a spruzzo o a cazzuola;

2) rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

3) una miscellanea di altri materiali comprendente, in particolare, pannelli ad alta densita (cemento-amianto), pannelli a bassa densita
(cartoni) e prodotti tessili. I materiali in cemento-amianto, soprattutto sotto forma di lastre di copertura, sono quelli maggiormente
diffusi.

28.2. Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sottostante la demolizione deve essere vietata la sosta e il transito di persone e mezzi, delimitando la zona stessa con
appositi sharramenti.

L'accesso allo shocco dei canali di scarico per il caricamento e il trasporto del materiale accumulato deve essere consentito soltanto
dopo che sia stato sospeso lo scarico dall'alto.

28.3. Idoneita delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devono essere allestite sulla base di giustificati calcoli di resistenza; esse devono essere
conservate in efficienza per I’intera durata del lavoro.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di qualsiasi tipo si deve provvedere alla loro revisione per eliminare le parti non ritenute
piu idonee.

In particolare per gli elementi metallici devono essere sottoposti a controllo della resistenza meccanica e della preservazione alla
ruggine gli elementi soggetti a usura come a esempio: giunti, spinotti, bulloni, lastre, cerniere, ecc.

Il coordinatore per ’esecuzione dei lavori e/o il direttore dei lavori potra ordinare 1’esecuzione di prove per verificare la resistenza
degli elementi strutturali provvisionali impiegati dall’appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione é fatto obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di conservazione e di stabilita
delle strutture da demolire e dell’eventuale influenza su strutture limitrofe.

In relazione al risultato di tale verifica devono essere eseguite le opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie a evitare che,
durante la demolizione, si possano verificare crolli intempestivi o danni anche a strutture di edifici confinanti o adiacenti.

28.4. Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione

I lavori di demolizione devono essere svolti nel rispetto delle normative di sicurezza vigenti; essi devono procedere con cautela e con
ordine dall'alto verso il basso ovvero secondo le indicazioni del piano operativo di sicurezza e devono essere condotti in maniera da non
pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di quelle di eventuali edifici adiacenti, ricorrendo, ove occorra, al loro
preventivo puntellamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di importanti ed estese demolizioni, deve risultare da apposito programma il quale deve
essere firmato dall'appaltatore, dal coordinatore per 1’esecuzione dei lavori e dal direttore dei lavori e deve essere tenuto a disposizione
degli ispettori del lavoro.

28.5. Allontanamento e /o deposito delle materie di risulta

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dal direttore dei lavori per la formazione di rilevati o rinterri deve essere allontanato dal
cantiere per essere portato a rifiuto presso pubblica discarica o altra discarica autorizzata; diversamente 1’appaltatore potra trasportare a
sue spese il materiale di risulta presso proprie aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essere riutilizzato dovra essere depositato entro ’ambito del cantiere, o sulle aree
precedentemente indicate ovvero in zone tali da non costituire intralcio al movimento di uomini e mezzi durante 1’esecuzione dei lavori.

28.6. Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la proprieta degli oggetti di valore e di quelli
che interessano la scienza, la storia, l'arte o I'archeologia o I'etnologia, compresi i relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi occupati
per l'esecuzione dei lavori e per i rispettivi cantieri e nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore dovra pertanto consegnarli alla stazione
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appaltante, che gli rimborsera le spese incontrate per la loro conservazione e per le speciali operazioni che fossero state espressamente
ordinate al fine di assicurarne I'incolumita e il diligente recupero.

Qualora l'appaltatore, nella esecuzione dei lavori, scopra ruderi monumentali, deve darne subito notizia al direttore dei lavori e non
puo demolirli né alterarli in qualsiasi modo senza il preventivo permesso del direttore stesso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente alle forze di pubblica sicurezza il rinvenimento di sepolcri, tombe, cadaveri e
scheletri umani, ancorché attinenti pratiche funerarie antiche, nonché il rinvenimento di cose, consacrate 0 meno, che formino o abbiano
formato oggetto di culto religioso o siano destinate all'esercizio del culto o formino oggetto della pieta verso i defunti. L'appaltatore
dovra altresi darne immediata comunicazione al direttore dei lavori, che potra ordinare adeguate azioni per una temporanea e migliore
conservazione, segnalando eventuali danneggiamenti all'autorita giudiziaria.

Art. 29 Riparazione di sottoservizi

L’appaltatore ha 1’obbligo e 1’onere di riparare o provvedere al pagamento delle spese di riparazione alle aziende erogatrici di
eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) danneggiati con o senza incuria dall’impresa durante gli
scavi e demolizioni e certificati dalla direzione dei lavori.

Art. 30 Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

30.1. Definizioni
Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa, omogenei o disomogenei
che realizzano la finitura dell'edificio.
I sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda della loro funzioni in:
— rivestimenti per esterno e per interno;
— rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;
— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

30.2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto esecutivo e a completamento del progetto con le indicazioni seguenti.

Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa su letto di malta svolgente
funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni
ambientali di posa (temperatura e umidita) e di maturazione. Si valutera inoltre la composizione della malta onde evitare successivi
fenomeni di incompatibilita chimica o termica con il rivestimento e/o con il supporto. Durante la posa del rivestimento si curera
I'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della superficie risultante e il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In
alternativa alla posa con letto di malta si procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza
meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi
adeguate compatibilita chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procedera come sopra descritto.

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa mediante fissaggi meccanici (elementi a
espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta ancorati direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o
similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del
rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio e il loro movimento in opera
dovuto a variazioni termiche. 1l sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere sorgente
di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. e assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta all'acqua ecc. Durante la posa
del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti, l'allineamento o comunque corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.),
la corretta forma della superficie risultante, ecc.

Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo 0 materia plastica si procedera analogamente a quanto descritto in b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, I'esecuzioni dei fissaggi la collocazione rispetto agli strati
sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche o elettriche. Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da
vento, pioggia, ecc. Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

30.3. Sistemi realizzati con prodotti flessibili

I sistemi con prodotti flessibili devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da
parati (a base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile
e a completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia e asportazione dei materiali esistenti nonché al
riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura di eliminare, al termine, la polvere e i piccoli
frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio e il supporto durante la posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per I'incollaggio (ma molto piu
diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto stesso e da chiudere i pori piu grandi. Nel caso di supporti
molto irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente sottili e lisci (esempio tessili) si provvedera ad applicare uno strato
intermedio di carta fodera o prodotto similare allo scopo di ottenere la levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei disegni, la necessita
di posare i teli con andamento alternato ecc.

Durante I'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, I'esecuzione dei punti particolari quali
angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire la continuita dei disegni e comunque la scarsa
percepibilita dei giunti.
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30.4. Sistemi realizzati con prodotti fluidi
| sistemi con prodotti fluidi devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture,
vernici impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile e a completamento del progetto devono
rispondere alle indicazioni seguenti:
a) su pietre naturali e artificiali impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti agli UV, al
dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;
b) su intonaci esterni:
— tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
— pitturazione della superficie con pitture organiche;
¢) su intonaci interni:
— tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
— pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;
— rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;
— tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;
d) su prodotti di legno e di acciaio.
| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto e in loro mancanza (od a loro integrazione) si intendono
realizzati secondo le indicazioni date dal produttore e accettate dalla direzione dei lavori; le informazioni saranno fornite secondo le
norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:
— criteri e materiali di preparazione del supporto;
— criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato di fondo ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura, umidita) del
momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni per la successiva operazione;
— criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio ivi comprese le condizioni citate all'alinea precedente per la
realizzazione e maturazione;
— criteri e materiali per lo strato di finiture ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.
e) durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curerd per ogni operazione la completa esecuzione degli strati, la realizzazione dei
punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta condizione dello strato precedente (essiccazione,
maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizioni relative alle norme di igiene e sicurezza.

Art. 31 Pulizia e protezione — Generalita

In base all'azione chimico-fisica che svolgono sulle superfici dei materiali, i sistemi di pulizia vengono cosi classificati:

a) aggressivi, quando operano un forte attacco fisico-chimico;

b) parzialmente aggressivi, quando la loro azione risulta piu attenuata;

c) ad aggressivita controllata, quando la loro azione aggressiva é facilmente controllabile;
d) non aggressivi quando non operano alcuna azione chimico-fisica.

Prima di iniziare a pulire i manufatti di particolare valore storico-artistico, I'Appaltatore dovra fare analizzare le croste e le superfici
dei materiali alfine di determinare sia la natura, la consistenza e la reattivita chimica della sostanza inquinante che I'inerzia chimica, la
compattezza e la porosita delle superfici. Dovra, altresi, adottare esclusivamente sistemi non aggressivi 0 ad aggressivita controllata
utilizzando prodotti aventi caratteristiche conformi a quelle richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei manufatti lapidei" del presente
capitolato. Dovra, infine, prima di procedere alla pulizia, controllare i risultati forniti dall'esame delle superfici campione gia trattate con
i sistemi richiesti e tenere presente che sara assolutamente vietato asportare durante I'esecuzione della pulizia, parti anche millesimali di
materiale lapideo o eliminare la tipica colorazione denominata patina.

31.1. Metodi per la pulizia di edifici monumentali

Pulizia manuale - Poiche, la pulizia manuale risulta particolarmente aggressiva, 1'Appaltatore dovra eseguirla adoperando
esclusivamente di saggina o di nylon. Sara assolutamente vietato utilizzare spatole, raschietti, carte abrasive (anche a grane sottile) a
pietra pomice salvo diverse disposizioni della D.L. relative a superfici di limitata estensione. Se autorizzato, I'Appaltatore potra lavorare
con piccoli trapani sulle cui punte montera delle speciali frese in nylon o setola.

Acqua nebulizzata - L'Appaltatore, distribuiti i tubi adduttori lungo tutta la superficie dell'intervento, iniziera la pulizia dall'alto
nebulizzando I'acqua mediante speciali atomizzatori autorizzati dalla D.L., il cui getto non dovra mai essere indirizzato direttamente sulle
superfici; sfruttera, quindi, la capacita emolliente dell'acqua durante la caduta. L'efficacia della pulizia sara determinata non tanto dalla
quantita d'acqua impiegata quanto dal fatto che essendo nebulizzata e, quindi, costituita da numerose microparticelle aventi un'area
superficiale molto estesa, avra una superficie di contatto con i materiali da pulire maggiore di quella impiegata senza nebulizzazione. In
ogni caso, il quantitativo d'acqua da impiegare su materiali assorbenti o corpi fessurati, dovra assolutamente essere limitato in quanto
dannoso. L'Appaltatore dovra prolungare l'intervento finché, le croste non risultino talmente morbide da essere asportate manualmente
mediante spazzole di saggina odi nylon.

Apparecchiature ad ultrasuoni - L'Appaltatore, se previsto, dovra adoperare speciali dispositivi atti a rimuovere, mediante leggere
sollecitazioni prodotte da microonde (25 Khz) trasmesse da un piccolo spray ad acqua, le incrostazioni piu resistenti, le apparecchiature
ad ultrasuoni, adatte per la loro precisione al trattamento di manufatti policromi di particolare pregio artistico, potranno essere utilizzate
solo da personale altamente specializzato.

Microsabbiature di precisione - La microsabbiatrice € uno strumento di precisione che sfrutta I'azione fortemente abrasiva di
microsfere di vetro o di albumina (40), spinta da aria compressa. L'appaltatore, per effettuare microsabbiature, dovra impiegare solo
personale specializzato ed operare esclusivamente sulle zone ricoperte da incrostazioni avendo cura di pulire i particolari architettonici
senza alterarne i volumi.

Pulizia chimica - L'Appaltatore potra utilizzare solamente quei detergenti chimici dalle caratteristiche richieste dall'Art. "Prodotti per
la pulizia dei materiali lapidei" del presente capitolato che dovra applicare esclusivamente sulle incrostazioni avendo cura di controllarne
I'azione corrosiva in modo da non compromettere l'integrita dei materiali lapidei. Dovra impiegare preferibilmente formulati in pasta da
diluire con le percentuali d'acqua stabilite dalla D.L.. L'Appaltatore per la pulizia di materiali porosi, assorbenti e deteriorati non dovra
assolutamente utilizzare detergenti chimici che, invece, potra impiegare per rimuovere lo sporco depositatosi su superfici integre e
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compatte. Egli, dovra in ogni caso eseguire subito dopo la pulizia lavaggi con abbondante acqua e con neutralizzatori. Se richiesto,
I'Appaltatore dovra attenuare I'azione corrosiva inserendo fogli di carta assorbente fra la pietra e la pasta chimica.

Argille assorbenti - L'Appaltatore dovra diluire I'argilla con un quantitativo d'acqua sufficiente a renderla pastosa e lavorabile; quindi,
applichera I'impasto sul manufatto con le mani o con piccole spatole flessibili e fara aderire all'impasto dei teli di garza su cui stendera
del cotone idrofilo bagnato; infine, coprira il tutto con teli di nylon aperti in alto al fine di permettere il ciclico inumidimento del cotone.
Ogni 2-3 giorni, dovra controllare che l'impacco sia sufficientemente umido e in caso contrario bagnarlo e sigillarlo. Trascorso un
congruo numero di giorni, generalmente valutato con prove applicative, dovra togliere i teli di nylon per lasciare essiccare l'argilla che, in
seguito, asportera con lavaggi a base d'acqua deionizzata. Se l'argilla non riuscisse a sciogliere le incrostazioni, I'Appaltatore dovra
diluirla con piccole quantita di agenti chimici o sostituire I'acqua d'impasto con sostanze solventi a bassissima concentrazione; il tutto
dietro specifica autorizzazione degli organi preposti alla tutela e dopo specifiche analisi di laboratorio.

Inoltre, se previsto dagli elaborati di progetto o richiesto dalla D.L., dovra preparare gli impacchi aggiungendo all'argilla, urea,
glicerina o altre sostanze capaci di pulire le croste molto spesse mediante I'azione solvente esercitata dai nitrobatteri. L' Appaltatore avra,
infine, l'obbligo di mantenere I'impacco attivo sulle croste per il tempo ritenuto necessario dalla D.L. ad assolvere la sua funzione
detergente.

31.2. Metodi di pulizia di edifici comuni

Il sistema di pulizia di questi edifici non richiede né la cautela né le tecniche sofisticate necessarie all'edilizia di tipo monumentale.
L'Appaltatore, quindi, potra impiegare sistemi piu pratici e veloci a condizione che i materiali utilizzati possiedano le caratteristiche
richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei materiali lapidei" del presente capitolato e non alterino l'integrita delle superfici trattate.

Pulizia con getti d'acqua a pressione - Risulta particolarmente indicata per le rimozioni di croste anche molto spesse grazie all'azione
meccanica della pressione che aumenta la capacita solvente dell'acqua. L'Appaltatore iniziera la pulizia dall'alto impiegando una
pressione di 2-4 Atm. in modo da sfruttare i percolamenti per ammorbidire le parti sottostanti. La durata dei lavori dipendera dalla natura
e dalla consistenza delle croste. L'Appaltatore dovra evitare di prolungare questo tipo di trattamento su superfici che si presentano
diffusamente fessurate o costituite da materiali porosi.

Sabbiature - La sabbiatura dovra essere effettuata solo su superfici sane e compatte mediante macchine che utilizzino sabbie silicee
molto sottili. L'Appaltatore non dovra assolutamente adoperarle su superfici friabili o particolarmente degradate. Su richiesta,
I'Appaltatore potrd anche impiegare speciali idro-sabbiatrici fornite di serbatoi atti al contenimento della sabbia e dell'acqua ed alla
calibratura di solventi chimici adatti ad incrementare I'azione abrasiva. L'Appaltatore potra utilizzare un normale compressore ed una
pistola a spruzzo collegati ad un recipiente pieno di sabbia fine miscelata con acqua il cui getto sara attivato dalla depressione presente
nell'ugello. L'Appaltatore dovra limitare la sabbiatura alle zone ricoperte da croste particolarmente dure e spesse e solo su esplicita
richiesta degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto potra eseguirla sull'intera superficie del manufatto.

La pulizia chimica - L'Appaltatore dovra impiegare prodotti a base di sostanze attive che sciogliendo o ammorbidendo le
incrostazioni ne rendano possibile I'asportazione mediante successiva pulizia con acqua. Le sostanze chimiche dovranno avere
caratteristiche rispondenti a quelle richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei materiali lapidei" del presente capitolato e I'Appaltatore,
prima di adoperarle, dovra eseguire delle prove su campioni al fine di conoscerne la reazione e valutare di conseguenza I'opportunita di
un loro utilizzo. In ogni caso, prima di metterle in opera, egli avra I'obbligo di impregnare le superfici con acqua in modo da limitare il
loro assorbimento.

L'Appaltatore, applicate le sostanze acide su piccoli settori, le lascera agire per circa 10 minuti ed in seguito le asportera mediante
ripetuti lavaggi con acqua. Egli, inoltre, dovra utilizzare le sostanze alcaline atte a sciogliere con rapidita oli e grassi solo su pietre
resistenti agli alcali e su manufatti di cemento lasciandole agire non oltre 15 minuti. Infine, I'Appaltatore sara tenuto ad impiegare gli
appositi neutralizzatori che, in seguito, dovra eliminare mediante lavaggi con acqua.

Art. 32 Intonaci

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo avere rimossa dai giunti delle murature, la malta
aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa. Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie
rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non dovranno mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od
altri difetti. Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere demoliti e rifatti
dall'Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screpolature, verificandosi
le quali sara a carico dell'Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti. Ad opera finita I'intonaco dovra avere uno spessore non
inferiore ai mm. 15. Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a seconda
degli ordini che in proposito dara la D.L.. Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco si prescrive quanto appresso.

a) Intonaco grezzo o arricciatura - Predisporre le fasce verticali, sotto regola di guida, in numero sufficiente, verra applicato alle
murature un primo strato di malta (con la composizione prescritta) detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa penetrare nei
giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della medesima malta che
si stendera con la cazzuola stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano per quanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile - Appena l'intonaco grezzo avra perso consistenza, si stendera su di esso un terzo strato di malta fina, che
si conguagliera con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a
perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

c) Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi sopra I'intonaco grezzo
siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse. Per dette facciate potranno venire ordinati
anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo ad uno strato d'intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure
colorato ad altro colore, che poi verra raschiato, secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. Il secondo strato di
intonaco colorato dovra avere lo spessore di almeno mm. 2.

d) Intonaco a stucco - Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno mm. 4 di malta per stucchi della composizione
prescritta, che verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane nelle quali non
sara tollerata la minima imperfezione. Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla D.L..

e) Intonaco a stucco lucido - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; I'abbozzo deve essere con piu
diligenza apparecchiato, di uniforme grossezza e privo affatto di fenditure. Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna
con acqua in cui sia sciolto del sapone di Genova e quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia,
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al quale sara sempre da attribuire a cattiva esecuzione del lavoro. Terminata I'operazione si bagna lo stucco con la medesima
soluzione saponacea, lisciandolo con pannolino.

f)  Rivestimento in cemento 0 marmiglia martellinata - Questo rivestimento sara formato in conglomerato di cemento nel quale sara
sostituito al pietrisco la marmiglia delle qualita, delle dimensioni e del colore che saranno indicati. La superficie in vista sara
lavorata a bugne, a fasce, a riquadri, ecc. secondo i disegni e quindi martellinata, ad eccezione di quegli spigoli che la D.L.
ordinasse di formare lisci o lavorati a scalpello piatto.

g) Rabboccature - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comungue non eseguiti con la faccia vista in malta o sui muri a
secco, saranno formate con la malta prescritta. Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite,
fino a conveniente profondita, lavate con acqua abbondante e profilate con apposito ferro.

Art. 33 - Tinteggiature, coloriture e verniciature - Norme generali

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura, dovra essere preceduta da una conveniente ed accuratissima preparazione delle
superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali riprese di spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici
medesime. Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando trattasi di coloriture o
verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con modalita e sistemi atti ad assicurare la perfetta
riuscita del lavoro. Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Perle opere in legno, la stuccatura ed
imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta. Per le opere metalliche la
preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti ossidate. Le tinteggiature, coloriture e verniciature
dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su una stessa parete, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre
per l'esecuzione dei lavori a regola d'arte. La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della D.L. e non sara ammessa alcuna
distinzione tra i colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali pit fini e delle migliori qualita Le successive
passate di coloriture ad olio e verniciatura, dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia possibile, in qualunque momento,
controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di passate effettuate, la decisione
sara a sfavore dell’Appaltatore stesso. Comunque esso ha l'obbligo, dopo I'applicazione di ogni passata e prima di procedere
all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione una dichiarazione scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, I'impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che le saranno prescritte, i
campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le
varianti richieste, sino ad ottenere I'approvazione della D.L. Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o
macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, etc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i
danni eventualmente arrecati.

33.1. Esecuzioni particolari
Le opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le particolari indicazioni che seguono.
La D.L. avra la facolta di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in appresso, sopprimendone alcune od
aggiungendone altre che ritenesse particolarmente adatte al caso specifico e I'impresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere
percio sollevare eccezioni di sorta. Il prezzo dell'opera stessa subira in conseguenza semplici variazioni in meno od in piu, in relazioni
alle varianti introdotte ed alle indicazioni, della tariffa prezzi, senza che I'impresa possa accampare percio diritto a compensi speciali di
sorta.
Tinteggiature a calce - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consistera in:
spolveratura e raschiatura delle superfici;
prima stuccatura a gesso e colla;
levigatura con carta vetrata;
applicazione di due mani di tinta a calce. Gli intonaci nuovi dovranno gia avere ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso
(scialbatura).
Tinteggiatura a colla e gesso - Saranno eseguite come appresso:
spolveratura e ripulitura delle superfici;
prima stuccatura a gesso e collg;
levigatura con carta vetrata;
spalmatura di colla temperata;
rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparazione;
applicazione di due mani di tinta a colla e gesso. Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con
colori fini.
Verniciatura ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguiti come appresso:
spolveratura e raschiatura delle superfici;
prima stuccatura a gesso e colla;
levigatura con carta vetrata;
spalmatura di colla forte;
applicazione di una mano preparatoria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare I'assorbimento ed eventualmente
di essiccativo;
stuccatura con stucco ad olio;
accurato levigatura con carta vetrata e lisciatura;
seconda mano di vernice ad olio con minori proporzioni di acquaragia;
terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.
Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la verniciatura degli intonaci, con
I'omissione delle operazioni n. 2 e 4; per le opere in ferro, l'operazione n. 5 sara sostituita con una spalmatura di minio, il n. 7 sara
limitato ad un conguagliamento della superficie e si ometteranno le operazioni nn. 2, 4 e 6.
d) Verniciature a smalto comune - Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del grado di rifinitura che la D.L. vorra
conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno, ferro, etc.). A superficie debitamente preparata si
eseguiranno le seguenti operazioni:
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1. applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia;

2. leggera pomiciatura a panno;

3. applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con I'esclusione di diluente.

e) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili a base di bianco di titanio (tipo di "Cementite™ o simili), su intonaci:

A. tipo con superficie finita liscia 0 a "buccia d'arancio™:

1. spolveratura, ripulitura e levigatura delle superfici con carta vetrata;

2. stuccatura a gesso e colla;

3. mano di leggera soluzione fissativa di colla in acqua;

4. applicazione di uno strato di standoli o con leggera aggiunta di biacca in pasta, il tutto diluito in acquaragia;

5. applicazione a pennello di due strati di vernice a base di bianco di titanio diluita con acquaragia e con aggiunta di olio di lino cotto
in piccola percentuale; il secondo strato sara eventualmente battuto con spazzola per ottenere la superficie a buccia d'arancio.

B. tipo "battuto" con superficie a rilievo -

1\2\3 - si ripetono le operazioni sopra elencate dai nn. 1 a 3 per il tipo A, indi:

1. applicazione a pennello di uno strato di vernice come sopra cui sara aggiunto del bianco di Meudon in polvere nella percentuale
occorrente per ottenere il grado di rilievo desiderato;

2. battitura a breve intervallo dall'applicazione 4, eseguita con apposita spazzola, rulli di gomma, etc.

f)  Tinteggiatura al silicato di potassio - La preparazione e la tinteggiatura degli intonaci esterni con i silicati di potassio (sistemi mono
e bicomponenti) dovra essere eseguita:

1. spolverando accuratamente e pulendo in modo perfetto I'intonaco;

2. asportando eventuali residui di precedenti tinteggiature effettuate con prodotti a base polimerica;

3. preparando la tinta (solo per sistemi bicomponenti) mediante una accurata miscelazione del componente in polvere (pigmento) con

quello liquido (legante) osservando I'esatto rapporto consigliato dal produttore. La tinta dovra essere preparata almeno 12 ore prima
dell'applicazione in modo da consentire un migliore amalgama fra i componenti;

4. stendendo una prima mano di fondo, previa esatta diluizione della tinta da effettuare esclusivamente con i diluenti forniti dal
produttore.

Il rapporto di diluizione variera in relazione allo stato di conservazione dell'intonaco, su intonaci particolarmente degradati o

diffusamente microfessurati si dovra aggiungere alla miscela tinta/diluente un fissativo minerale (di tipo chimicamente compatibile con il

silicato di potassio) in un quantitativo non inferiore al 50% del volume della tinta base non diluita;

5. eseguendo la stesura di una o pit mani di finitura (in relazione allo stato di conservazione dell'intonaco) con la tinta non diluita.

Il numero delle mani, i rapporti di diluizione, il tipo di fissativo e le modalita di applicazione verranno pattuiti con la D.L.

g) pitture "a fresco” - L'Appaltatore stendera lo strato di pittura a base di latte di calce (nel numero di mani prescritte) mista ai pigmenti
minerali pi— idonei per ottenere la tinta desiderata (preparando la miscela o utilizzando specifici prodotti pronti all'uso), quando
l'ultimo strato d'intonaco, costituito preferibilmente di calce aerea (velo), non avra ancora terminato la presa ma risultera
sufficientemente asciutto da consentire la lavorazione a pennello o a rullo senza distacchi o shavature. Le particolari esecuzioni
tipiche della tradizioni locali saranno impartite dalla D.L. conformemente a quanto previsto negli elaborati di progetto.

h) Graffiti o sgraffiti - L'Appaltatore mescolerd alla malta dell'ultimo strato d'intonaco della graniglia di marmo scegliendo
accuratamente le tinte in relazione all'effetto che si vorra ottenere; se prescritto, potra anche spolverare la graniglia sull'intonaco
fresco (velo) e tamponare, in seguito, con frattazzo di legno. Sulla superficie cosi preparata, non appena il velo sara rassodato ma
non ancora del tutto in presa, si strofinera la superficie con un telo di juta o con spazzola di setola al fine di asportare I'eccesso di
mescola calcinata e di mettere bene in vista la graniglia. L'effetto finale dovra essere quello di una superficie liscia e ben levigata.

i)  Velature - qualora si dovessero eseguire tinteggiature con effetto di velatura, I'Appaltatore non potra assolutamente ottenere questo
tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o consentiti dalla vigente normativa UNI relativa alla classe di
prodotto utilizzato. La velatura dovra essere realizzata nel seguente modo:

1. tinte a calce - lo strato di imprimitura (bianco e leggermente in tinta) verra steso nello spessore piu adatto a regolarizzare
I'assorbimento del prodotto in modo da diminuire il quantitativo di tinta da applicare come mano di finitura;

2. tinte al silicato di potassio - la velatura si otterra incrementando, nella mano di fondo, il quantitativo di bianco di titanio rutilo e,
contemporaneamente, diminuendo il quantitativo di tinta nella mano di finitura;

3. tinte polimeriche - la velatura si otterra incrementando nella mano di fondo il quantitativo di pigmento bianco e miscelando le tinte
basi coprenti della mano di finitura un appropriato quantitativo di tinta polimerica trasparente. La tinta trasparente dovra essere
costituita (pena l'immediata perdita del prodotto) dallo stesso polimero utilizzato per la produzione della tinta base.

Art. 34 Restauro di intonaci e di decorazioni

I lavori di restauro degli intonaci e delle decorazioni saranno sempre finalizzati alla conservazione dell'esistente; I'Appaltatore dovra,
quindi, evitare demolizioni e dismissioni tranne quando espressamente ordinato dalla D.L. ove essi risultino irreversibilmente alterati e
degradati. Le eventuali opere di ripristino saranno effettuate salvaguardando il manufatto e distinguendo le parti originarie da quelle
ricostruite al fine di evitare la falsificazione di preziose testimonianze storiche. | materiali da utilizzare per il restauro ed il ripristino
dovranno possedere accertate caratteristiche di compatibilita fisica, chimica e meccanica il piu possibile simili a quelle dei materiali
preesistenti; sara, in ogni caso, da preferire I'impiego di materiali e tecniche appartenenti alla tradizione dell'artigianato locale.

1) Ripristino di intonaci distaccati mediante I'esecuzione d'iniezioni a base di miscele idrauliche. Dopo avere ispezionato le superfici
ed individuato le zone interessate da distacchi, I'Appaltatore dovra eseguire le perforazioni con attrezzi ad esclusiva rotazione
limitando l'intervento alle parti distaccate. Egli, altresi, iniziando la lavorazione a partire dalla quota piu elevata, dovra:

a) aspirare mediante una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi all'interno dell'intonaco;

b) iniettare con una siringa una miscela acqua/alcool all'interno dell'intonaco al fine di pulire la zona distaccata e di umidificare la
muratura;

c) applicare all'interno del foro un batuffolo di cotone;

d) iniettare, attraverso il batuffolo di cotone, una soluzione a base di adesivo acrilico in emulsione (primer) avendo cura di evitare il
riflusso verso l'esterno;

e) attendere che la soluzione acrilica abbia fatto presa;

f) iniettare, dopo aver asportato il batuffolo di cotone, la malta idraulica prescritta operando una leggera ma prolungata pressione sulle
parti distaccate ed evitando il percolamento della miscela all'esterno. Qualora la presenza di alcuni detriti dovesse ostacolare la
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ricollocazione nella sua posizione originaria del vecchio intonaco oppure impedire l'ingresso della miscela, I'Appaltatore dovra
rimuovere l'ostruzione con iniezioni d'acqua a leggera pressione oppure mediante gli attrezzi meccanici consigliati dalla D.L..
Ripristino di decorazioni distaccate mediante microbarre d'armatura.

Nell'ispezionare le decorazioni ed individuare le parti in via di distacco, I'Appaltatore avra I'obbligo di puntellare le zone che potrebbero
accusare notevoli danni a causa delle sollecitazioni prodotte dai lavori di restauro. Quindi, dovra:

a)

praticare delle perforazioni aventi il diametro e la profondita prescritti dagli elaborati di progetto o ordinati dalla D.L.;
aspirare mediante una pompetta di gomma i detriti e la polvere;

iniettare all'interno del foro una miscela di acqua/alcool in modo da pulire la sua superficie interna ed umidificare la muratura;
applicare nel foro un batuffolo di cotone;

provvedere alla sigillatura delle zone in cui si siano manifestate, durante la precedente iniezione, perdite di liquido;

iniettare, se richiesto, una soluzione a base di adesivi acrilici in emulsione (prime);

iniettare, dopo aver asportato il batuffolo di cotone, una parte della miscela idraulica in modo da riempire il 50% circa del volume
del foro;

collocare la barra d'armatura precedentemente tagliata a misura;

iniettare la rimanente parte di miscela idraulica evitando che pericoli lungo le superfici esterne.

Ripristino di intonaci e decorazioni mediante I'utilizzo della tecnologia del vuoto.

La tecnologia del vuoto potra essere utilizzata in combinazione con le lavorazioni di cui ai precedenti punti a- b operando la depressione
mediante l'ausilio di apposite pompe vuoto e di teli in polietilene. Le modalita operative e le sostanze da utilizzare saranno concordate
con la D.L. Sara vietato, su manufatti di particolare valore storico, l'utilizzo come sigillanti in pasta di sostanze elastomeriche, dette
sostanze, infatti, alla fine dei lavori possono lasciare sulla superficie del rivestimento depositi indelebili o causare, per la loro adesivita,
pericolose asportazioni di materiale pregiato.
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CAPITOLO 4 - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 35 NORME GENERALI

35.1. OBBLIGHI ED ONERI COMPRESI E COMPENSATI CON | PREZZI DI APPALTO

I lavori saranno valutati esclusivamente con i prezzi in contratto al netto del ribasso od aumento contrattuale; tali prezzi devono
ritenersi accettati dall ‘Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza ed a tutto suo rischio.

Nei prezzi netti contrattuali sono compresi e compensati sia tutti gli obblighi ed oneri generali e speciali richiamati e specificati nel
presente Capitolato e negli altri Atti contrattuali, sia gli obblighi ed oneri, che se pur non esplicitamente richiamati, devono intendersi
come insiti e conseguenziali nella esecuzione delle singole categorie di lavoro e del complesso delle opere, e comunque di ordine
generale e necessari a dare i lavori completi in ogni loro parte e nei termini assegnati.

Pertanto 1’Appaltatore, nel formulare la propria offerta, ha tenuto conto oltre che di tutti gli oneri menzionati, anche di tutte le
particolari lavorazioni, forniture e rifiniture eventuali che fossero state omesse negli atti e nei documenti del presente appalto, ma pur
necessarie per rendere funzionali le opere e gli edifici in ogni loro particolare e nel loro complesso, onde dare le opere appaltate
rispondenti sotto ogni riguardo allo scopo cui sono destinate.

Nei prezzi contrattuali si intende quindi sempre compresa e compensata ogni spesa principale ed accessoria; ogni fornitura, ogni
consumo, I’intera mano d’opera specializzata, qualificata e comune, ogni carico, trasporto e scarico in ascesa e discesa; ogni lavorazione
e magistero per dare i lavori completamente ultimati nel modo prescritto e cio anche quando non fosse stata fatta esplicita dichiarazione
nelle norme di accettazione e di esecuzione sia nel presente Capitolato, che negli altri Atti dell’appalto, compreso 1’Elenco Prezzi; tutti
gli oneri ed obblighi derivanti, precisati nel presente Capitolato; ogni spesa generale noncheé 1’utile dell’ Appaltatore.

35.2. VALUTAZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI

Le norme di valutazione e misurazione che seguono si applicheranno per la contabilizzazione di tutte le quantita di lavoro da
compensarsi a misura e che risulteranno interamente eseguite.

Salvo le particolari disposizioni delle singole voci di Elenco, i prezzi dell’Elenco stesso facente parte del contratto si intendono
applicabili ad opere eseguite secondo quanto prescritto e precisato negli Atti dell’appalto, siano esse di limitata entita od eseguite a
piccoli tratti, a qualsiasi altezza o profondita, oppure in luoghi comunque disagiati, in luoghi richiedenti I’uso di illuminazione artificiale
od in presenza d’acqua (con 1’onere dell’esaurimento).

L’Appaltatore sard tenuto a presentarsi, a richiesta della Direzione Lavori, alle misurazioni e constatazioni che questa ritenesse
opportune; peraltro sara obbligato ad assumere esso stesso 1’iniziativa per le necessarie verifiche, e cid specialmente per quelle opere e
somministrazioni che nel progredire del lavoro non potessero piu essere acccertate 0 compiutamente accertate.

Art. 36 VALUTAZIONE DEI LAVORI IN ECONOMIA

Le prestazioni in economia diretta ed i noleggi, ove non espressamente previsti in progetto, saranno del tutto eccezionali e potranno
verificarsi solo per lavori secondari. Tali prestazioni non verranno comungue riconosciute se non corrisponderanno ad un preciso ordine
di servizio od autorizzazione preventiva da parte della Direzione Lavori.

36.1. MANO D’OPERA - MERCEDI

Per le prestazioni di mano d’opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di
lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nel prezzo della mano d’opera dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per fornire gli operai degli attrezzi ed utensili del
mestiere e per la loro manutenzione, la spesa per I’illuminazione dei cantieri in eventuali lavori notturni, nonche’ la quota per
assicurazioni sociali, per gli infortuni ed accessori di ogni specie, le spese generali e I’utile dell’ Appaitatore.

36.2. NOLI

Nel prezzo dei noli dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per dare le macchine perfettamente funzionanti in cantiere,
con le caratteristiche richieste, complete di conducenti, operai specializzati e relativa manovalanza; la spesa per il combustibile e/o il
carburante, 1’energia elettrica, il lubrificante e tutto quanto necessario per 1’eventuale montaggio e smontaggio, per 1’esercizio e per la
manutenzione ordinaria e straordinaria delle macchine; 1’allontanamento delle stesse a fine lavori.

Dovranno ancora intendersi comprese le quote di ammortamento, manutenzione ed inoperosita, le spese per i pezzi di ricambio, le
spese generali e 1'utile dell’ Appaltatore.

36.3. MATERIALI A PIE D’OPERA

Nel prezzo dei materiali approvvigionati a pié¢ d’opera dovranno intendersi compresi e compensati tutti gli oneri e le spese necessarie
per dare i materiali in cantiere pronti all’impiego, in cumuli, strati, fusti, imballaggi, ecc., facili a misurare, nel luogo stabilito dalla
Direzione Lavori. Nel prezzo dovra aftresi intendersi compreso 1’approntamento di ogni strumento od apparecchio di misura occorrente,
I’impiego ed il consumo dei mezzi d’opera, la mano d’opera necessaria per le misurazioni, le spese generali, 1’utile dell’ Appaltatore ed
ogni spesa ed incidenza per foniture, trasporti, cali, perdite, sfridi ecc.

Tutte le provviste dei materiali dovranno essere misurate con metodi geometrici, a peso od a numero, come disposto dal presente
Capitolato Speciale e dal Capitolato Generale.
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Art. 37 VALUTAZIONE DEI LAVORI A MISURA

Nel prezzo dei lavori valutati a misura dovranno intendersi comprese tutte le spese per la fornitura, carico, trasporto, scarico,
lavorazione e posa in opera dei vari materiali, tutti i mezzi e la mano d’opera necessari, le imposte di ogni genere, le indennita di cava, i
passaggi provvisori, le occupazioni per I’impianto dei cantieri, le opere provvisionali di ogni genere ed entita, le spese generali, 1’utile
dell’ Appaltatore e quant’altro possa occorrere per dare le opere compiute a regola d’arte.

37.1. DEMOLIZIONE E RIMOZIONI

I prezzi fissati in Elenco per le demolizioni e rimozioni si applicheranno al volume od alla superficie effettiva (secondo il tipo di
misurazione prevista) delle murature e strutture da demolire o rimuovere. Tali prezzi comprendono i compensi per gli oneri ed obblighi
specificati al capitolo “Modalita di esecuzione delle opere” ed in particolare i ponti di servizio, le impalcature, le armature e sha-
dacchiature, nonché la scelta, la pulizia, il deposito od il trasporto a rifiuto dei materiali.

La demolizione dei fabbricati, di ogni tipo e struttura, se non diversamente disposto, verra compensata a metro cubo vuoto per pieno,
limitando la misura in altezza dal piano di campagna alla linea di gronda del tetto. Rimarra comunque a carico dell’ Appaltatore 1’onere
della demolizione delle pavimentazioni del piano terreno e delle fondazioni di qualsiasi genere.

I materiali utilizzabili che dovessero venire reimpiegati dall’ Appaltatore, su richiesta od autorizzazione della Direzione Lavori,
verranno addebitati allo stesso al prezzo fissato per i corrispondenti materiali nuovi diminuito del 20% ovvero, in mancanza, istituendo
apposito nuovo prezzo.

L’importo complessivo dei materiali cosi valutati verra detratto dall’importo dei lavori, in conformita al disposto dell’art.36 del
Capitolato Generale.

37.2. INTONACI

Le rabboccature, le sbruffature, le arricciature e gli intonaci di qualsiasi tipo, applicati anche in superfici limitate (spalle, sguinci,
mazzette di vani di porte e finestre, ecc.), 0 comunque centinate ed a qualsiasi altezza, saranno valutati in base alla loro superficie con i
prezzi di Elenco, che compensano, oltre tutti gli oneri previsti al capitolo “Modalita di esecuzione delle opere”, anche quelli che seguono:

. I’esecuzione di angoli e spigoli a ciglio vivo od arrotondato con raggio non superiore a 5 cm, con 1’avvertenza che in questo
caso gli intonaci verranno misurati come se esistessero gli spigoli vivi;

. la ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, la muratura di eventuali ganci a soffitto e le riprese contro
pavimenti, rivestimenti, zoccolature, serramenti, da eseguirsi anche in tempi successivi;

. I’intasamento dei fori del laterizio nelle murature di mattoni forati;

. I’esecuzione di un primo leggero rinzaffo formato con malta fluida di cemento su tutte le superfici di intradosso dei solai e

delle volte e su tutte le strutture di conglomerato cementizio.
La valutazione sara eseguita in base alle superfici in vista effettive, salvo quanto specificato di seguito.

37.2.1. Intonaci esterni

Gli intonaci esterni di qualsiasi tipo saranno valutati vuoto per pieno nella relativa proiezione sul piano verticale, intendendosi in tal
modo valutate le sporgenze e le rientranze fino a 25 ¢cm dal piano delle murature esterne. Nel prezzo sono compresi gli oneri per
I’esecuzione dei fondi, cornici, cornicioni, fasce, stipiti, mostre, architravi, mensole, bugnati, ecc. nonche gli intradossi dei balconi, anche
incassati, delle verande, logge, pensiline e cornicioni di aggetto od incasso non superiore a 1,20 m.

Saranno invece computati nella loro superficie effettiva gli intonaci eseguiti su cornicioni, balconi, pensiline, ecc. con aggetti od
incassi superiori a 1,20 m.

37.3. OPERE IN MARMO, PIETRE NATURALI OD ARTIFICIALI

I prezzi di Elenco comprendono e compensano tutti gli oneri generali e particolari previsti al capitolo “Modalita di esecuzione delle
opere”del presente Capitolato. I prezzi compensano altresi, se non diversamente prescritto, la lavorazione delle facce viste, gli incassi, le
stradellature, la lavorazione degli spigoli, i tagli in sagoma e quant altro specificatamente previsto; compensano ancora gli ancoraggi
meccanici, le imbottiture ed inoltre I’onere dell’eventuale posa in diversi periodi di tempo.

La valutazione delle opere sara effettuata in base al volume, alla superficie, od allo sviluppo lineare, secondo i casi e le previsioni di
Elenco, con i criteri stabiliti in precedenza al punto “Muratura in pietra da taglio”. Le ammorsature si valuteranno con lo stesso prezzo
relativo ai marmi e alle pietre.



Sommario

Capitolo 1 — OGGETTO E IMPORTO DELL’APPALTO - designazione sommaria delle
opere - condizioni d’APPALO............ccoviiiiiiiiiii -1-

Art. 1 Oggetto e ammontare dell’apPalto ................ccooviiiiiiiii e -1-
Art. 2 — Importo dei 1avori iN @PPAITO .........coviiiiiiii bbbt -1-
Art. 3 Variazione dell'importo dei 1avori @ MISUTA ..........cccoviiiiiiiiccie e -1-
Art. 4 Ripartizione delle economie risultanti da proposta migliorativa dell’eSeCUtOre ...........coevvvireiiiineieiinenas -1-
Art. 5 Designazione Sommaria Al OPEIE ..ot bbbttt -1-
Art. 6 Forma e principali dimensioni Aelle OPEIE.........ccvcveiiiiiee e re e e e seenes -1-
Art. 7. Condizioni i @PPAITO ......ooueiiii bbbt b e -1-
PAN @ ol ToTol A To] T Ie (o] L =T o] 0 1) 2= L (0] -SSR -2-

Art. 9 — Programma ed 0rding QeI LAVOTT .......cviiiiiiiiieii ettt -2-
9.1. Programma €SECULIVO GBI TAVOKT.........cviuiiiiiiieieieie bbbttt bbbttt b et -2-
9.2. Ordine da tenersi Nella coNAUZIONE JeI TAVOF .........cuiuiiiiieiciiis e -2-

Art. 10 — Oneri a carico dell’appaltatore. Impianto del cantiere....................cccooiiiiiiiiiii e -2-
10.1. IMPIANTO AEI CANTIETE .....ovieiieee ettt ettt sttt et et s e st e b e et e e be s e et et es s e b e ebeebe st et e b et eseeneetesteabennen
O YA T 11 P b2= Wo (=] I o= LT OSSPSR
10.3. Attrezzature di Pronto SOCCOISO0.......ccuevveeerienirieereerenieeeresieneseeeens
10.4. Cartelli INICALONT .....c.c.vvveveeeiieiecc e
OO g T o LT ] = o OSSOSO
10.6. Oneri per pratiche amministrative

A o I A = Y L oA Lo L IR1 a1(0] o (UL | TSR
I I N 0Ty T o Y o OSSOSO

Art. 12 — Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per opere in
economia — INVAriabilita eI PreZZi.......cccciiiiii et te st e e et st e tesbeeteeseeneeseenbestenneas -3-

Capitolo 2 - QUALITA’, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI
E DELLE FORNITURE .....ooii s -4 -

Art. 13 Norme di riferimento € MarCatUra CE...........coi it bbb s -4-
Art. 14 — Accettazione, qualita e impiego dei materiali, accertamenti di laboratorie e verifiche tecniche............ -4-
Art. 15 — Provvista dei MAtErTali.........cccooiiiiiiie bbbttt bbbt b et be e ns -4-
Art. 16 — Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in cONtratto ..........ccccoocevcvvivviveceienieienee, -4-

Y g O B A €1 T T F= = 1 =1 [T SRR
17.1. Requisiti per I’ACCEILATIONE .....................c..cooiiiuiiiiiiiiiei e e
17.2. Norme per gli aggregati per confezione di calcestruzzi
17.3. NOrmMe Per gli AQGTEIALT IEUUETT ....o.viviuiiteieit ettt bbb bt ekt b e nn et b e e

A g O T - 1] o - OSSR
F N g R R T o [ U - RO OPRRPoN

Art. 20 — Additivi per iMpPasti CEBMENTIZE .........oiiiiiii bbb eb e bt b et nre e
20,1 GENETANITA ... ettt bbb s b E e R bR e R R R R R R R R R R R R R b e bt r e
20.2. CAICESIIUZZO ...ttt
20.2.1. Additivi acceleranti..........ccoceovveiiiciiniinneee
20.2.2. Additivi Ftardanti .........c.ccoeereiiineiniee e
20.2.3. Additivi antigelo .........ccooiieiiiiii
20.2.4. Additivi fluidificanti @ SUPErfIUIdITICANTE ........ccooiiii e
20.2.5. AQTILIVE BBFANTE ....veveereeee e Rt e e bR R e et r Rt
20.2.6. Agenti espansivi
B0 Y/ L1 (oo [ o I o] 0117 OSSPSR

F N A Y - 1L (=TSO SRR
P Y 1) G Lo A To] = L OO OO SOOI
21.2. Malte SPECIALT.....cveueeieieieiesii e
21.3. Metodi di prova delle malte cementizie

Art. 22 — CalCi IdrauliChe 0a COSTIUZIONE ........viiei ittt s ettt e s s eb e e e s st bt e s s st e e e s sbbeesssbbassssabanessibbeeeas

PN 2 B =1 1 11T a1 (o TSR
P22 TR o1 o 1 (U] = TSP
AT F= ol a LT o TR oTo T ] 0] o 1] = RSP




P I Y/ [ (oo [0 1o 0117 FO OSSR -10-
Art. 24 — Manufatti di pietre Naturali 0 FICOSTIUITE ........ccooiieee e -10-
24.1. Generalita
24.2. IO ..ot h bR R R bR R R bR
o R ] = a1 (o OSSPSR
24.4. Travertino
24.5. Pietra ...............
24.6. REQUISIZE A ACCEIATZIONE. ...ttt bbbt a e bt bbbt r et nn et -11-
24.7. MANUFALT 08 TASII ...ttt bbbt b bbb bbbttt b b -11-
24.8. MANUTALLE IN SPESSOTE ... veviviuietietiett st ste sttt et ettt e et et e st e s b e e e st ete e bt e te st e s be s esb e s e eseebeebesbe s et e seessebeebeebesbe b e s enbeseeneebeasesbeein -11-
24.9. PrOVe d’ACCEIATIONE. .................ccoueiiiieiiie sttt sttt ettt s h e et e e 1t e b e e R ke e bt e e bt e s Rt e et e e e he e e nbe e st e e s beeebeennbeane -12-
Art. 25 - Prodotti per rivestimenti iNterni d @STEINI .........coociiiiiiieie e -12 -
AT B O T 11 1S o] TSRS -12-
P o (0T (o 4 I o [ o [OOSR -12-
25.2.1. LaStre di PIEra NATUTAIE .......c.ecieiiiiteicieie ettt e et te b et e st e b e e e st e s e ebeete et e s bese et eseeateteabeebesrenten -12-
25.3. Prodotti fIUIdi 0 N PASTA........ccviiiiiiceiiies ettt e bt e e b e s bt et e s s e teebe et e a e b e e et b e reerearenberin -12-
25.3. L INEONACT ..tttk bbb bbb bbb E bbbt et -12-
Art. 26 Sostanze impregnanti — GENEIAlITA.............ccocv i iicieiie et re e na e e e srenre -12 -
26.1. Impregnanti ad effetto IdrofODIZZANTE. .........ccoovii i bbb s -13-
26.2. Impregnanti contro la formazione di efflorescenze SAHNE ..o e -13-
26.3. Impregnanti per interventi di deUMIdIfICAZIONE .........cooceiiiiiiiiiee e -13-
26.4. Impregnanti ad effetto CONSOIUANTE ..........cviiiiii ettt -14 -
26.5. Prodotti per la pulizia dei manufatti [apidei ..o e -14 -
Capitolo 3— MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE ............cccocoiiiiiiniiiieicieee -16 -
Y o AT @ oL =N o] 1YV 1 (o] g - | PSSR
AT 28 — DEIMOBIZIONT ...ttt bbbt bbb b eb bkt e b e e bt ekt e e e b ek sbeebesbeese e e e b e nbenre
28. 1. INTENVENTE PrEIIMINATT ....eeviteii ettt et b s et e bt b st e b st e b e b et et e et e ntebe s e et eneebenene et e e ane
28.2. Sharramento della zona di demolizione
28.3. 1doneita delle OPere PrOVVISIONAIT .........coviviiiieiriciieee bbbt b et
28.4. Ordine delle demolizioni. Programma di demMOLIZIONE .........cccooiiiiiriiiiier e -17 -
28.5. Allontanamento e /o deposito delle materie di FISUIA ..........c.ooviiiriiic e -17-
28.6. Proprietd degli OgQELti FIETOVALE ........c..eeeiieiieereee ettt a ettt ettt e e st s et ene et e eee -17-
Art. 29 — RIparazione di SOTEOSEIVIZI ......c.viuiiiiiiiiirieiite ettt b et bbb et b e -18 -
Art. 30 — Sistemi per rivestimenti iNterNi €d ESTEINI .........ccovviiiiii e e -18 -
RO R BT 1 0T 4 o] o | OO ST TP PO SO PRSP -18-
30.2. Sistemi realizzati coN ProdOtli FIGIAT .......ooveiveiiieiiie bbb bbbt -18-
30.3. Sistemi realizzati con Prodotti FlESSIOI............ciiiiiiiiie e -18-
30.4. Sistemi realizzati Con Prodotti FIUTT ..o -19-
Art. 31 Pulizia e protezione - GENEIAlITA...........c.cceiiiiiiie et ste e e e et e sre st -19-
31.1. Metodi per la pulizia di edifici MONUMENTALI...........ccociiiii e -19-
31.2. Metodi di pulizia di @dIfICT COMUNT ......ciuiiiiiii ettt bbbt b e b e b -20-
A g O A 1) (o] T Vo SR -20 -
Art. 33 - Tinteggiature, coloriture e verniciature - NOrme generali.........ccoccoviiiiiiniiienciee e -21-
33,1, ESECUZIONT PATICOIANT ...ttt bbbkt b e bbbttt b bbb n e -21-
Art. 34 Restauro di intonaci @ di ECOTAZIONI .....ccueiviiiiiiiiiiiee bbb bbb sae -22-
Capitolo 4 — NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI ............ - 24 -
ATt. 35 NORME GENERALL ..ottt ettt ettt a e bt e b e b e st e beesbeesbeenbeeneenee -24 -
35.1. OBBLIGHI ED ONERI COMPRESI E COMPENSATI CON | PREZZI DI APPALTO ..ot -24 -
35.2. VALUTAZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI ...ooiiiiiiiiieit ettt sttt sbe et ee -24 -
Art. 36 VALUTAZIONE DEI LAVORI IN ECONOMIA ...ttt -24 -
36.1. MANO D’OPERA - MERCEDI .......ooiiiiiiie ettt sttt b et enne e nn e nn e b e -24 -
K17 N L I T TP OO P PP PP POPRO -24 -
36.3. MATERIALI A PIE D’OPERA ..........ooooooeeeeeoeeeeeeeeeee et es et een s ettt eeen s eeene e s ena e ane e s enener s -24 -
Art. 37 VALUTAZIONE DEI LAVORI A MISURA ...ttt -25-
37.1. DEMOLIZIONE E RIMOZIONI ....cotiiiiiiiieete ettt bbbkttt n e b e b bt e e nbe e s -25-
7.2, INTONACH ..ttt h bbbt e R e e e bt e b e b e e R b e b e 28 e e R e 4R b e A b £ e R e e AR e e R b e AR e e s e ek e e b e e Rt e bt e b e e b e nb e e b e ebeerenns -25-
B T 141 (o) = Lot =T o L SO S RSSO -25-

37.3. OPERE IN MARMO, PIETRE NATURALI OD ARTIFICIALL.....ccioiiiiiieeirree e -25-



