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a) INFORMAZIONI GENERALL

Commne di

Progetto

Concessione edilizia n®
Classificazione deil'edificio

Numero delle unita abitative
Comunitiente

Progettista

Direttore degli impianti termici
Destinazione dell'edificio
Consistenza demografica del comune

: MISTERBIANCO

SCUOLA ELEMENTARE " ARISTIDE GABELLIL "™
: del

MIENSA E7 DIDATTICA E.7

01
- COMUNE DI MISTERBIANCO

: Scuola elementare
: 45004

b) FATTORI TIPOLOGICI DI EDIFICIO (O COMPLESSO DI EDIFICT)

Al fine di supportare la presente relazione tecnica sono forniti ghi elaborati illustrati in detiaghio alla voce 1)

¢) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

Gradi giormo
Zona climatica

- 178
:C

Temperatura minima di progetto dell'aria esterna ;4.0 [°C]

d) BATIL TECNICQ-COSTRUTTIVI BELL'EDIFICIC

Volume (V) degli ambienti climatizzati al lordo delle stmtture che li delimitano  : 18615.00
Superficie esterna (8) che delimita il volume V 1 8869.70
Rapporto S/V 1 (.48
Massa efficace dell'involucro edilizio : 742475.65
Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni :
Valori di progetto:

- temperatura interna dell’aria 1 20.80

: 50.00

- wmniditd interna

Progetto: SCUOLA ELEMENTARE “ARISTIDE GABELLI - MISTERBIANCO
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¢) DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICE

Descrizione generale dell'impianto termico
Impianto di riscaldamento ambienti .
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gasolio.

Specifiche dei generatori di energia

Fluido termovettore cACQUA
Valore nominale della polenza termica utile Pn : 314000 [W]
Rendimento termico utile a Pn:
- valore di progetio 196 %}
- valore minimo prescritio dal regolanicnio 1 89 {%]
Rendimento termico wtile al 30 % Pn:
- valore di progetto 194 [%}
- valore minimo prescritio dal regolamento 187 %]
Combustibile utilizzato 1 GASOLIO

Sistemi di regolazione dell'impianto termico

La termoregolazione dei singoli circuiti in partenza dalla centrale termica, averra' tramnite gruppo di lermoregolazione,
pilotato dalla tempertura esterna ed operante sulla tempertura delf'acqua in mandata.

Qgni gruppo dotato di programmatore che ne consente la regolazione della temperatura ambiente su due fivelli

nell'arco delle 24 h. :
Bispositivi per la contabilizzazione

Terminali di erogazione dell’energia termica
Tipologia impiantistica differenziata:

-Impiantodi termoventilazione con distribuzione aria mediante canalizzazione in lamiera di acciaio zincato coibentato
-Impianto di riscaldamento a duc tubi per ventilconvettori con termostato di regolazione ambiente.

Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
I prodotti della combustione vengono evacuati mediante canna fumaria in acciaio,

II dimensionamento €' stato realizzaio sccondo la norma UNI 9615

Sistemi 4i trattamento dell'acqua
E' previsto un sistema di trattamento delle acque dell'impianto di riscaldamento, mediante addolcitore.

Altre apparecchiature

2
72
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f) PRINCIPALI REISULTATI DEI CALCOLE

Caratteristiche termiche e igrometriche dei componenti opachi delf'involucro edilizio

Tipo struttura: PARETE ESTERNA - 90

Codice struttura: 1

DESCRIZIONE STRATO § - C i Hit HHux1012 R
{dall’esterno verso I'interno) {m} [Wim°C] [Wan*C] | [ke/m3] | 2x1012 {kgmsPa] [m*°C/W]
[kamsPa}
Intonaco civile - tonachina 0.610 0.350 1200.0 | 19.300 21.230 0.029
Malta di cemento {rinzatfo) 0.020  11.400 2000.0 16.433 7.077 0.014
Muratura in pietra nafurale 0.840 12300 2300.0 11.930 2.123 0.365
Malia di cemento {rinzaflo) 0.020 1.400 2000.0 |6.433 7.077 0.014
Malta di gesso per intonaci 0.010 ]10.350 750.00 {24125 26.538 0.029

SPESSORE

TOTALE

Legenda

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA

CONDUTTANZAUNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA

RESISTENZA UNITARIA

: {7700 ]| SUPERFICIALE INTERNA (%)

RESISTENZA UNITARIA

:[25.000 ] SUPERFICIALE ESTERNA (9

: [@5%]

TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE(*)  :[1el ] TERMICA TOTALE: [0.62 ]
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (***) : [1.77____| TERMICA TOTALE ADOTTATA [0.56 ]

H Spessore strato
frec] Condustivitg termica del materials
& Conduttanza unitaria
i Massa volumica
i Permeabilita al vapere pellintervallo di wmidita relativa 0-30%%
axl012
R Permeabilitg ol vapore nell imervallo di wmiditg relativa 36-95%
uxi0l2
R Resiytenza termica dei singoli sirati
% inverso delle conduttanze unitarie superficiali
(¥*) Tnverso della resistenza rermica fotale
(‘“7 ) Tenendo conto di eventuall incrementi di sicurezza o i strusture speciali (UNT 7357-74)
VERIFICA IGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE | T Pi Te Pe
el [Pa] (< [Paj
Invernale 20.0 2338 4.00 $14
Estiva 20.0 2338 20.0 2338

[ * | La struitura non ¢ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. Lu differenza minima di pressione tra
quella di saturazione ¢ quella reale & pari a DP [Pal: 139.40

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantitd stagionale di condensato &

ari a [kg/m], tale quantita pud rievaporare durante la slagione estiva.
p g q P 4
* | La struttura non & soggetta a fenoment di condensa superficiale. La differenza minima di pressione
134 E
tra quella di saturazione e quella resle & pari a DP {Pa]: 731.00

Legenda
It
Te

Temperatwra interna
Temperaturc gsierna

A

Progenio: SCUOL A ELEMENTARE
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Tipo struttura: PARETE ESTERNA - 63 Codice struttura: 2

DESCRIZIONE STRATO 5 i C #RE HH #HHux1012 R
{dall’esterno verso Vinterno) [m] [W/im°C] [Wim**Cl | [kg/m3] | ax1012 [kemsPa] | [m*°C/W]
{komsPa]
intonaco civile - tonachina 0.010 10330 12000 |19.300 21.230 0.029
Malta di cemento (rinzaffo) 0.020 1.400 20000 16433 7.077 0.014
Muratura in pietra naturale 0.590  12.300 2300.0 11.930 2.123 0.257
Malta di cemento (rinza{To) 0.020 1.400 20000 16433 7.077 0.013
Malta di gesse per intonaci 0.010 ]0.350 750.00 |24.125 26.538 0.029
CONDUTTANZAUNITARIA RESISTENZAUNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA {7,700 | SUPERFICIALEINTERNA (%) : [0.130
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZAUNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA  : [25.000 ] SUPERFICIALE ESTERNA () : [0.040 |
SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE : TOTALE (*%) c[es ] TERMICA TOTALE : [0.51
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (***) : [215 | TERMICA TOTALE ADOTTATA [0.47 ]

Legenda
s Spessore strato
HHHE Condwtivira termica del materiale
C Conduttanza uniiaria
Massa vehonica
g Vi .
K Permeabilita al vapore nell intervallo df umiditd relativa 0-20%
axléi2
HiH Permeabilita al vapore nell intervallo di wnidita relariva 50-95%
ux]0i2
R Resistenza termica dei singoli strati
%) Diverso delle conduttanze unitarie superficiali
% Inverse della resistenca termica totale
(¥ Tenendo conto di eventuall incrementt di sicurezza o di strutture speciuli (UNT 7337-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE Ti Pi Te Pe
[=¢} {Paj [°¢] [Paj

Invernale 20.0 2338 +4.00 814

Estiva 20.0 2338 20.0 2338

EE:] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale ¢ pari a DP [Pa}. 152.40
La struttura € spggetia a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato ¢
pari a {kg/m?], tale quantita pud fevaporare durante la siagione cstiva.
* | La struftura non € soggetia a fenomeni di condensa superficiale. La ditferenza minima di pressione
tra quella di saturazione ¢ quella reale ¢ pari a DP [Pz 637.00

e

” t
Lagenda

T Temperatura imerna
Te Temperatura esierna
Pi Pressione parziale interna
Pz Pressione parzisle esterna

i
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Tipo struttura: PARETE ESTERNA - 33 Codice struttura: 3
DESCRIZIONE STRATC s i C #Hit i Hiux1012 R
{dall’esterno verso {"interno) [m] [Whn°C} [Whe*C] | [kg/m3] | ax1012 {kgmsPa] {m*>C/W}
[kemsPa]
Intonaco civile - tonaching 0.010  10.330 1200.0 [19.300 21.230 0.02%
Malta di cemento (rinzatfo) 0.020 | 14060 2000.0 6433 7.077 0.014
Muratura in pietra naturale 0.490  12.300 25000 11.930 2.123 0.213
Malta di cemento {rinzaffo) 0.020 {1.400 2000.0 16433 7.077 0.014
Malta di gesso per intonaci 0.010  |0.330 730.00 124125 26.538 0.02%
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA 1} 7.700 j SUPERFICIALE INTERNA (%) ;10,130
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA l 25.000 j SUPERFICIALE ESTERNA (%) 2 10.040 !
SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE :[0.550 TOTALECG™  :[243 ] TERMICA TOTALE : [0.47 !
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (°**) : [ 235 | TERMICA TOTALE ADOTTATA [0.43 ]

Legenda

H Spessore strato

HHEE Conduttivita termica del materiale

(& Conduttanza wiitaria

e Massa volumica

FHHE Permeabilitd al vapore nell intervailo di wmiditd relariva 0-50%
axi0l2

HH Permeabilita af vapore nell intervallo di wmidisa relativa 56-95%
uxifi2

R Rasistenza termica dei singoli sirati

(%) Inverso delie condwitanze unitarie superficiali

*% Inverso della resistenza termica fotale

(¥F%) Tenendo conto di eventali incrementi di sicurezza o Jf strutture specioli (UNT 7337-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE | T Pi Te Pe
[°Ci [Pa] {°ci fPa]

Invernale 200 2338 4.00 814

Estiva 20,0 338 20.0 2338

quella di saturazione e quella reale € pari a DP [Pa]: 164.40

[: La struttura ¢ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato &
paria [ke/n?], tale quantita pud rievaporare durante la slagione estiva.

[E La strutiura non & soggeita a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione
tra quella di saturazione ¢ quella reale & pari a DP [Pa]: 683.00

[ * | La struttura non & soggetta a fenoment di condensa inferstizinle, La differenza minima di pressione tra

Legenda

Ti Temperatura inferna

Te Temperamra esterna

Fi Pressione parsiale imerna
Pe Pressione parziale esterna

BIANCO

-~
5
4G
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Tipo struttura: PARETE INTERNA - 90

Codice stttura: 4

DESCRIZIONE STRATO 5 HiHH C i Rt FHHux1012 R
{dallesterno verso I'interno) {m] {W/m°Cj {WheCj [ke/m3) ax1012 {kemsPa] [m*°CIW}]
[kgmsPal
Malta di gesso per Inlonact 0.010 |0.350 750.00 24125 26.538 0.029
Malta di cemento (ninzaflo) 0.020 | 1.400 2000.0 {6133 7.077 0.014
Muratura in pietra naturale 0.840 12.300 23000 11.930 2.123 0.365
Malta di cemento {rinzaflo) 0.020 1.400 20000 6433 7.077 0.014
Malta di gesso per intonaci 0.010  10.350 750.00 [24.125 26.538 0.028

Legenda
i

[

i
sH
ax]012
i
uxl012
R

%)

%

(“-# * *)

SPESSORE

TOTALE 4.960

Spessore strato

Condutiivité termica del materiale

Condynanza wnitaria
Massa volumica

CONDUTTANZAUNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA

TRASMITTANZA
TOTALE (**)

TRASMITTANZA

FPermeabilita al vapeore nell intervallo di umidité relaziva 0-50%

Permeabilita al vapore nell intervallo di wmidita relativa 50-95%

Resistenza lermica dei stsgoli srari

Inverso delle conduttanze wnitarie superficiali

Inversa defla resistenza termica totale

Tenendo conto di eventuali incrementi di sicurszza o di siruiture speciali (UNI 73

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE | T P Te Pe
[°C} [Pa] [°c] [Paj

Invernale 20.0 23 10.0 1228

Estiva 20.0 2334 20.0 2338

RESISTENZA UNITARIA

: [7300 ] SUPERFICIALE INTERNA (%)

RESISTENZA UNITARIA

:[7760_ ] SUPERFICIALE
SEETIN

SSTERNA (%)

RESISTENZA

Em ]

TERMICA TOTALE : [0.71

RESISTENZ.A
TOTALE ADOTTATA (***) : [135 | TERMICA TOTALE ADOTTATA [0.65 |

774

E * | La strutrura nion & soggetta a fenomenti di condensa interstiziale, La differenza minima di pressione ra
quella di saturazione e quella reale £ pari a DP [Pa}: 278.80
La strultura & soggetta a fenoment di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato &

pari a [ke/m?], tale quantitd pud ricvaporare durante la stagione estiva.
L.a struttura non ¢ soggelia a fenomeni di condensa superticiale. La differenza minima di pressione

L]

tra quella di saturazione e quella reale & pari a DP [Pa}: 921.00

Legenda

Temperatura interna
Temperatura esierna
Pressione parsiale interna
Pressione parziale esterna

Progetio:

LLIT - MISTERBIANCO
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Tipo struttura: PARETE INTERNA - 63 Codice struttura: 5
DESCRIZIONE STRATO N ez C i ##H i fux1012 R
(dall’esterno verso linterno) fm] [Wim°C] [Wim*Cl | ike/m3] | ax1012 {kemsPa} [m**C/Wj
[kgmsPa]
Malta di gesso per intonaci (0.010 10.350 730.00 | 24.125 26.338 0.029
Malta di cemento (rinzafio) 0.020 1.4400 20000 | 6433 7.077 0.014
Muratura in picira naturale 0.50  12.300 25000 11.930 2.123 0.257
Malta di cemento (rinzaffo) 0.020 1.400 20000 16433 7077 0.014
Malta di gesso per intenaci 0.010 10.330 750.00 124.125 26.538 0.02%
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA 1 [7.700 | SUPERFICIALE Na o [oa3n ]
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA TNITARIA

Legenda

e
s
axl012
H#i
wxlfl2
R

%

*%)
(’«‘4# *)

SPESSORE

TOTALE :[0.6350 |

Spessore strato
Condutivitg terpiica del materiale
Condutianze unitaria

Massa yolumica

Permeabilitg ol vapore nell’imtervallo di wmidita relativa 0-30%
Permeabilita al vapore nellintervallo di wmidita relativa 50-93%

Resistenza termica dei singoli straif

SUPERFICIALE ESTERNA

TRASMITTANZA

TOTALE (*%)

TRASMITTANZA
TOTALE ADOTTATA (***) : [1.33 | TERMICA TOTALE ADOTTATA [055 ]

Inverso delle conduttanze unitarie superficiali

Invarso della resistenza termica totale

[7700 ] SUPERFICE

JERG

ALE ESTERNA (%)

RESISTENZA

TERMICA TOTALE: [0.60 |

RESISTENZA

Tenendo conto di eventitali incrementi di sicurezza o i sirntinre speciali (UNF7357-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE i Pi Te Pe
¢ [Pa] ¢l [Pai

Invernale 200 | 2338 | 100 | 122%

Estiva 200 | 2338 | 200 | 2338

[ * [ La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra

quelia di saturazione e quella reale ¢ pari a DP [Paj: 315.80

La struttura ¢ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale i condensato
____paria [kefm?], tale quantita pud rievaporarc durante la stagione estiva,
E_"___f La struttura non & sogeetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione
tra quella di saturazione e quella reale & pari a DP [Pa]: 869.60

Legenda
7i
Te
Fi
Fe

Temperainra interna
Tepperaniyc esterna
Pressione parziale interna
Prassione parziale esterna

K

Progetto: SCUOLA ELEMENTARE "8




Tipo struttura: PARETE INTERNA - 33 Codice struttura: 6

DESCRIZIONE STRATO s i C A #iH #HHux1012 R
{dall’esterno verso 'interno) fmj (WimC] [WeCl | fke/m3] | ax1012 [kamsPa] | [m*°C/W]
{kzmsPa]
Malta di gesso per intonaci 0.010  10.330 750.00 124.125 26.538 0.029
Malta di cemento {rinzaflo) 0.020 1.400 2000.0 16,433 7.077 0.014
Murafwra in pletra naturale 0.450  12.300 2500.6 11.930 2.123 0.213
Malta di cemento (rinzaffo) 0.020 11400 2000.0 16433 7.077 0.014
Malta di gesso per inlonaci 0.010 10350 750.00 124125 26.338 0.029
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA  : [7.700 ] SUPERFICIALEINTERNA ()« [6150 ]
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNS ({7700 | SUPERFICIALE ESTERNA () : [0.130 ]
SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE : TOTALE (*%) S TERMICA TOTALE : [0.56 |
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (***) : [1.97 | TERMICA TOTALE ADOTTATA [0.51

Legenda

5 Spessore strato

Hi Condutivitg fermica del materiale

[ Conduttanza unitaria

S Massa volumica

B Permeabilita al vapore nell intervallo di wmidita relativa 0-30%
axi0iz

4t Parmeabilité al vapore nell intervalls di woniditd relotiva 30-952%
uxl012

§24 Resistenza termica dei singoli strati

* Inverso defle conduftanze unitarie superficiali

(5% Inverso della resisterza iermica totaie

[EEE) Tenendo conto di eventuall incrementi df sicurezza o di soruttnre speciali (L -T4)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE Ti Pi Te Pe
{°Cl [Pa] °C] [Pa}

Tavernale 200 | 2338 | 100 1228

Estiva 200 | 2338 | 200 | 2338

[:! La struttura non é soggelta a fenomeni di condensa interstizidle. La differenza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale & pari a DP [Paj: 324.80
La struttura & soggetta a fenoment di condensa interstiziale, La quantita stagionale di condensato €
pari a [kg/m?], tale quantitd pud rievaporare durante la siagione estiva.

EZ] La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza mintma di pressione
tra quella di saturazione e quella reale & pari a DP [Pa]: 856.60

Lagenda

Tv Temperatura interna
Te Temperatura 2sierna
Pi Pressione parziaie interna

Pe Pressione parziale e

Progettor SCUOLA ELEMENTARE "ARISTIDE GABELLP - MISTERBIANCG Fagt



Tipo struttura: SOLAIO SU TERRENO

Codice struttura: 7

SPESSORE

TOTALE :

:
Legenda

s Spessore strato
HHE Conduttivitg termica del materiale
C Condunanza unitaria
HiH Massa volunica
i Parmeabilita al vapore nsll iwervallo di umidité relativa 0-30%
axi0i2
Permeabilita al vapore reil ‘imervallo di wmidia reiativa 30-95%
& T
uxl012
R Resistenza termica dei singoli strati
(% Inverso delle condvnanze unitarie superficiali
(**) Inverse della resistenza iermica jotale
(E¥H) Tenendo conto di eventuali incrementi di siexrezza o Ji siruiture speciali {LNT 7

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDUTTANZAUNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA

TRASMITTANZA

TOTALE (**)

TRASMITTANZA
TOTALE ADOTTATA (%) : t 08.90 ] TERMICA TOTALE ADOTTATA { 1.i1 f

CONDIZIONE Ti Pj Te Pe
°C] [Pa} °C} [Pa]

Invernale 200 | 2338 | 100 | 1228

Estiva 200 | 2338 | 200 | 2338

RESISTENZA UNITARIA
:[7.700 | SUPERFICIALE ESTERNA (*)

S e

DESCRIZIONE STRATO 3 i C i HiH #HHuxivi2 R
{dall’esterno verse Vinterna) fm} [Wim°C} [WaweC} | [ke/m3] | axiti2 [kgmsPa] [P CAW)
[kemsPa]
Ciottoli e pietre frantumaie 0.200 {0,700 1500.0 | 38.600 42,460 0.285
Calcestruzzo ordinario 0.050 1.280 2200.0 |2.757 3.033 0.039
Sottofondo in cls magro 0.050 0.930 22000 127537 3.033 0.054
Velo di vetro bitumato (.603 0.230 12000 10010 0.011 U013
Malta di calee o calce cemento 0.020 ]0.900 1300.0 | 9.630 10,615 0.022
Pavimento in ceramica 0.010 1.000 2300.0 ]0.965 1.061 0.010
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA E 770U j SUPERFICIALE INTERNA (%} X @30

RESISTENZA
TERMICA TOTALE : | .68 l
RESISTENZA

257 T4

DX

7.4

E > I La struttura non & soggetia a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra
quella di saturazione ¢ quella reale ¢ pari a DF [Pa]: 287.80
La struttura & soggetta a fenomenti di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato ¢

paria [ky/m?], tale quantita puod rievaporare durante la stagione estiva.
[: * | La struttura non & sogzetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione ¢ guella reale & pari a DP {Pal: 908.60

Legenda

Ti Temperatura inierna

Te Temperatura esterne

Py Pressione parniale interna
Py Prexyione parziale esterna

Progetto: SCUCLA KL

IENTARE "ARISTIDE GABELLE -

MISTERBIANCO
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Tipo struttura: SOLAIO INTERMEDIO Codice struttura: 8

DESCRIZIONE STRATO s i < H#HE H#iF #HFHux1012 R
{dall’esterno verso Uinterne) {mj fWim°C| [W/aeCl { [kg/m3] | ax1012 {kgmsPa]} [m*°C/W}
[kemsPa]
Malta di gesso per intonact 0.010 10.350 750.00 24.125 26.538 0.029
Malta di cemento {rinzaffo) 0.010 1,400 2000.0 16433 7.077 0.007
Soletta later. sp.18-inter. 30 0.180 1 0.660 1100.0 [ 27.571 30.329 0.273
Caleestruzzo ordinario 0.050  11.280 2200.0 12957 3.033 0.039
Sottofondo in cls magro 0.030  10.930 22000 12.757 3.033 0.032
Malta di calee o calee ceraento 0.020  10.900 1800.0 19.650 10.615 0.022
Pavimento in ceramica 0.010  11.000 2300.0 {0.965 1.061 0.010
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA  : {7700 | SUPERFICIALE INTERNA (%) : [0.130
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA  :[7.700 | SUPERFICIALE ESTERNA () : [0:130 |
SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE : TOTALE(™)  :[149 | TERMICA TOTALE : [ 0.67
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (**< ; [1.64 | TERMICA TOTALE ADOTTATS [0.61 ]

Legenda

s Spessore strato

i Conduativita termica del materiale

C Conduttanza unitaria

oo Massa volunnca

HH Permeabilitd al vapore nell intervailo di umidita reletiva 0-30%
axl012

i Permeabilita ai vapore nell ntervailo di wnidita relativa 30-93%
uxl012

Resistenza termica dei singoli sivaii
nverso delle conduttanze wnitarie superficiali
Inverso della resistenza termica totale

Tenando conto di eveniuall increment di sicurezza o di sirtiture specialt (UN] 7357-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni af contorno

conpizione | T Pi Te Pe
s [Pa] [=¢ {Pa}

Invernale 20.0 2338 10.0 1228

Estiva 200 | 2338 | 200 | 2338

ES La struttura non & soggetta a tenomeni di condensa interstiziale. La differcnza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale & par1 a DP {Pa]: 287.80
La struttura ¢ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato &
pari a [kg/m?], tale quantitd pud rievaporare duranie la stagione estiva.

[:f La struttura non & soggelta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione
tra queila di saturazione ¢ quella reale & pari a DP {Pa}: 908.60

Legenda

T Temperamra in

Te Temperatura esternu

Fé Pressione parziale interna
Pe Pressione povziale esterna

Pag Il
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Tipo struttura: SOLAIO COPERTURA SOTTOTETTO

Codice struttura: 9

SUPERFICIALE INTERNA

CONDUTTANZA UNITARIA

DESCRIZIONE STRATO s S C i #HH# #HHux1012 R
{dall esterno verso {interno) m] [Wim°C] [(Wim*Cl | [ke/m3] ax1012 [kgmsPa] [ CrW]
[kgmsPa]
Polistirenc esty. senza pelle 0.030  10.041 30.000  12.144 2.359 0.732
Calcestruzzo ordinario 0.050 1.280 22000 (2.737 3.033 0.039
Soletta later. sp.18-inter.30 0.180  10.660 1100.0 | 27.371 30.329 0.273
Malta di cemento (rinzaflo) 0.010 {1400 2000.0 6,433 7.077 0.007
Malta di gesso per intonac 0.010 {0.330 750.00 |24.123 26.538 0.025
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA

: i 7.700 :] SUPERFICIALE INTERNA (%)

RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA [ 25.000 j SUPERFICIALE ESTERNA (%)

: [0130

. [0 ]

SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE : {0286 TOTALE (**) : i 4,80 :] TERMICATOTALE : | 1.25 ;
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (**%) I 0.88 :] TERMICA TOTALE ADOTTATA { 1.14 ’

Legenda

K Spessore sirato

S Condurnivird termica del materiale

' Ceonduttanza unitaria

iHiE Massa vohonica

b Permeabilits al vapore nell intervallo di wnidité relativa 0-30%
axlol?

i Perpreabilita al vapore nell intervatlo di umidita relariva 50-95%5
ux1012

R Resistenza termica dai singoll stratt

& Inverso delle conduttanze unitarie superficiali

(*%) Inverso della resistenza termica 1otale

{ExE) Tenendo conto di evenmali merementi di sicurezza o di strusture specialt (UNT 7337-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE i Pi Te Pe

{°cl {Pa] [°c [Pa]
Invernale 20.0 2338 4,00 814
Estivs 200 | 2338 | 200 | 2338

EE:I La struttura non & sogzetta a fenoment di condensa interstiziale. Ta differenza minima di pressione tra
quetla di saturazione ¢ quella reale & pari a DP [Paf: 110,40
La struttura & soggetla a fenomeni di condensa interstiziale. La quantitd stagienale di condensato ¢
pari a [kg/m?], tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

[ * f 1a strultura non ¢ sogeetta a fenomeni i condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale ¢ pari a DP [Pa]: 934.00

Lsgenda

T Temperatura interna

Tz Temperatura esierna

Pr Fressione parziale interna
Pz Pressione parziale esterna

Progerto: SCUOLA ELEMENTARE "ARISTIDE GABELLY - MISTERBIANCO
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Tipo struttura: SOLAIO COPERTURA PIANA Codice struttura: 10

C

i
H
axi0l2
=
uxl012
R

*)

(%)
(FF%)

DESCRIZIONE STRATO 5 HHH LS HE i #iduxioi2 R
{dall’esterno verso Uinterno) {m] [W/m°C] (Wi°Cl] | [ke/m3] | ax1012 {kamsPa} {m**C/W]
[kgmsFa}
Pavimento in cemento e ghiaia 0.020 1.400 20000 }1.930 2,123 0.014
Malta di calce o calee cemento 0.030 | 0.900 1800.0 {9.650 10.613 0.033
Sottofondi non serati arg. esp 0.060 {0.500 1000.0 }19.300 21.230 0.120
Velo di vetro binunato 0.003 10.230 1200.0 10010 0.011 0.013
Calcestrurzo ordinario 0.030 1 1.280 22000 {2757 3.033 0.039
Soletta later. sp.18-inter.50 0.18¢  10.660 1100.0 27,571 30.329 0.273
Malla di cemento (rinzafio) 0.010 1.400 20000 (6433 7.077 0.007
Malta di gesso per intonaci 0.010  10.350 730.00 124125 26.538 0.029
CONDUTTANZAUNITARIA RESISTENZAUNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA E 7.700 ::] SUPERFICIALE TNTERNA (%) : @ 30 !
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA ¢ 2 25.000 :1 SUPERFICIALE ESTERNA (%) : @)4() ;
SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE : TOTALE(*%  :[133 ] TERMICATOTALE: 070 ]
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ABOTTATA (**) : [ 158 | TERMICA TOTALE ADOTTATA [6.63 ]

Spessore strato

Conductiivita termica del materiale

Condunanca unitaria

Massa volumica

Parmeabilita al vapore nell intervalio & widiti relaiiva G-372%

374

Permeabilita al vapore nell intervalio di wmidita relativa 50-95%%

Resistenza wrmica dei singoli sirasi

Irrverso delle condnntanze unitare superficiali
#

Inverso della resistenza terprica torale

Tenendo conto di eventuali incrementi di sicurezza o & sirutture spacial (IUN] 7337-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE Ti i Te Pe
*Ci {Pa] =] [Pa]

Invernale 200 2338 4.00 814

Estiva 200 | 2338 | 200 | 2338

E * ! La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra
quclla di saturazione ¢ quella reale ¢ pari 2 DP [Pa}: 19.823

L l La struttura & soggetta a fenoment di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato €

part a {kg/mvl, tale quantita puo rievaporare durante la slagione estiva.
E * l L.a struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superticiale. La differenza minima di pressione

tra quetla di saturazione ¢ quella reale & pari a DP [Pa]: 768.00

Legenda

7y
7e
pi

Iz

Temperatura interna
gsits
feitciastas

Progettor SCUOLAR

5y
49

o
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Tipo struttura: VETROCAMERA 7-8 -4

Codice strttura; 11

DESCRIZIONE STRATO B B4 C i iz #HHux1012 R
(dall’esterno verse I'interno) {im] [W/m°C] [Wiar*C} | [ka/m3] ax1012 [kgmsPu] [m*=C/W]
{komsPa]
Vetro da finestre 0.004 1.000 2500.0 {0.000 (.000 0.004
Intercapedine aria verit. Smun 0.008  10.060 1.000 193.00 212.30 0.133
Vetro da finestre 0.607 1.000 2500.0 10.000 0.000 0.007

SPESSORE TRASMITTANZA
TOTALE ] 0019 TOTALE (%)
TRASMITTANZA

Legenda

E Spessore strato

i Conduttiviea termica del materiale

el Conduttarza unitaria

it Massa volumica

HHHE Permeabilitd al vapore nellintervelle di wmiditd relativa 0-56%

axif]2

FHHE Permeubilita al vapore nell intervalio di umidita relativa 50-23%%

wxl0i2

R Resistenza termica dei singoli strati

) Inverso delle condunianze wnitarie superficicli

(*%) Inverso della resistenza rermica totale

(REE) Tenendo conto di eveniuali incrementi di sicurezza o di strurture speciali (UNT

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorino

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA

CONDIZIONE I Pi Te Pe

[ [Pa} [*¢l {Paj
Invernale 20.0 2338 4.00 814
Estiva 20,0 2338 20.0 2338

RESISTENZA UNITARIA

:[B000 ] SUPERFICIALE INTERNA (*)

RESISTENZA UNITARIA

: g 23.000 :] SUPERFICTALE ESTERNA (¥)

323 ]

: @40 ]
RESISTENZA
TERMICATOTALE: [031 |

RESISTENZA
TOTALE ADOTTATA (***) : f 3.56 :] TERMICA TOTALE ADOTTATA @8 ‘

2357-%4)

BN ]

E___’j La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale & pari a DY {Pa): 62.709
La struttura ¢ soggetia a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato ¢
pari a {Ke/m?), tale quantita pud rievaporare durante la stagione estiva.
EZ] La struttura non ¢ soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione
tra quella di saturazione e quella reale ¢ pari a DP [Pa): 378.00

Legendu

71 Temperatura interna

Te Femperatura esterna

Fi Pressione parzisle interna
Fe Pressione purziale este

Progetto: SCUOLA ELFAENTARE "ARISTIDE GABELLD - MHSTERBIANCO
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Tipo struitura; VETROCAMERA 7 INTERNO Codice stmittura: 12

DESCRIZIONE STRATO 3 A C i H #HEhux1012 R
(dallesterno verso interno) [m]} [W/im°C] [Wim=Cl | Ike/m3] | ax10i2 [kemsPa) [m*°C/W}
[kgmsPa}
Vetro da finestre 0.007 | 1.000 2500.0 ] 0.000 6.000 0.007
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNTTARIA
SUPERFICIALE INTERNA  : [8000 | SUPERFICIALE INTERNA () ¢ [0125 ]
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA  : [8.000 | SUPERFICIALE ESTERNA () : 0125 ]
SPESSORE TRASMITTANZA RESISTENZA
TOTALE : (0007 ] TOTALE (**) e ] TERMICA TOTALE : [0.26 I
TRASMITTANZA RESISTENZA

TOTALE ADOTTATA (**#) : [328____| TERMICA TOTALE ADOTTATA [823

Legenda

5 Spessore strato

Hi Corduttivita termica del materiale

ol Condutianza unitaria

i Afassa vohumica

s Parmeabilntg al vapore nell intervalio di umidita relativa 0-30%
ax1012

i Permeabilia ol vapere nellintervalio di woniditi relativa SU-93%
uxigl2 .

R Resistenza termica dei singoli strati

(%} Tnverso delle condutianze unitarie superficialr

%% Inverso della resistanza termica lotale

(%) Tenendo conto di eventuali incrementi di sicurezza o di struiture speciali (UNT 7357-74)

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni al contorno

CONDIZIONE T Pi Te Pe
[°Cl [Pa] Y [Pa]

Invernale 20.0 2338 10.0 1228

Estiva 200 | 2338 | 200 | 2338

E:] La struttura non ¢ soggetta a fenomeni dt condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale & pari a DP [Pa}: 588.80
La struttura & soggetta a fenoment di condensa interstiziale, La quantita stagionale di condensato €
pari a [kg/m?], tale quantita pud fevaporare durante la stagione estiva,

EZ‘ La struthura non ¢ soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione
tra quella di saturazione e quella resle & pari a DP [Pa}: 547.00

Legenda
i Temperanrea interna
Te Temperalura esterna
Pi Pressione parziale interna
Fe Pressione parsiale externa
.
Progetto: SCUOLA ELEMENTARE "ARISTIDE GARELLID" - MISTERBIANCO Pag i3



Trasmittanza termica deghi elementi divisori tra allo

o]

ey

Caratteristiche termiche dei compenenti finestrati del'fnvolucro cdilizio

Tipo componente: INFISSO 2,00 x 2,80

Codice componente: 1

Ao o . &
DESCRIZIONE Ag Af Lg Keg ko K Kw
im?] [m?] {m] [W/m?°C] | [Wim*°C] | [Wim°C] | [W/°C)
SERRAMENTO SINGOLO 3.60 13.68 3.230 0.010 3.257
RESISTENZA UNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA (*):  {0.123 SUPERFICIALE INTERNA: l 2.000 l
RESISTENZAUNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA (") SUPERFICIALE ESTERNA:  [25.00 ]
RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (**): 0.307 TOTALE: I 3.257
Legenda
Area del verro
Area del elaio
Lunghezza delia superficie vetrata
Trasmitianza teymica dell ‘elemeno vetrato
Trasmintanza termica del relaio
Trasmitianza lineica (nulla in caso di veiro singolo)
A Trasputtonza termica wiale del serramento
% Inverso delle condunanze unitarie superficiali
%% Inverso della resistenza termica totale
Tipo componente: INFISSO 2,96 x 2,82 Codice componente: 2
o 4 ; o 7 7.
DESCRIZIONE Ag Al g | Kz Ko KL K
[m¥] {m?] fm] [Wh [WmeCl | [Wim°C] | [W/m°C]
SERRAMENTQ SINGOLO 8.33 3.54 3.230 0.010 3,264
RESISTENZA UNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICTALE INTERNA (*: [ 0.125 SUPERFICIALE INTERNA:

RESISTENZA UNITARIA

SUPERFICIALE ESTERNA (**);

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (**)
Area del vetro
rea del relaic
Lunghezza della superficie vetrata

Frasmittanza termica dell 'élemento vetrato

Trasminanza termica del twlaio

Trasminanza lineica (nulla in caso Ji vetro singolo)

Trasminanza termica toiale del serr
itarie s

I 0306 E

EEEI—

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA:

TRASMITTANZA
TOTALE:

Progettor SCUCLA ELEMENTARE "ARISTIDE GABELLY

- HMISTERBIANCO
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Tipo componente: INFISSO 2,16 x 2.82

Codice componente: 3

DESCRIZIONE A}i AL Lg ’ 'i&% E\f ‘ %xi ‘ }L(x&'
[n7¥] [} fin} {W/meC] | [WmneCl | [WneCl | [WimCl
SERRAMENTO SINGOLO 6,09 1412 3.230 0.010 3.256
RESISTENZA UNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA (*): SUPERFICIALE INTERNA: [ 8.000
RESISTENZA UNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA (*%): SUPERFICIALE ESTERNA: [ 25.00 ]
RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (**): 0.307 TOTALE: l 3.256

Legenda

Ag Area del vetro

Af

ig o delle superficie vetrata

Ke Trasmittanza termica dell elemento vetrato

K Trasmitianze termica deal velaio

Kl Trasmittanza lineica (nulla in caso 4 vatro singolo)

Kw Trosmitienza termica totale del serramenio

% Inverso deile conduntanze unitarie superficiali

(¥% Inverso delio resistenza termica wlaie

Tipo componente: INFISSO 1,40 x 2,82 Codice componente: +

DESCRIZIONE Ag Af Le Re | JH o LH K
(] () [mj (Wiwee) | [WmeeC] | [W/m°C] | [W/nrC]
SERRAMENTO SINGOLO 3.95 12.72 3.230 0.010 3.263

RESISTENZAUNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA(*): [ 0123 SUPERFICIALE INTERNA: 8.000 l

RESBISTENZA UNITARIA

SUPERFICIALE ESTERNA (**):
RESISTENZA TERMICA

TOTALE (**):

Legenda

Az Area de

Af Area de

Lag Lurghe:. rficie vetraia

Xg Trasouitar deil dlemento vemraio

&7 Trasmittansa fermica dei telys

K1 Trasmintanza linetea faella i caso di vatro singole)
A Trasmittanza ermica totale rAmenie

A} Drverso defle condustanze unitarie superficial

(5% Irverse dellu resistenza termica totcie

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA:

TRASMITTANZA
TOTALE:

Progetto: SCUOL A FLEMENTARE "ARISTIDE GABELLD - MIST
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Tipo compouente: INFISSO 0,66 x 1.52

Codice componente: 3

Af

o]

DESCRIZIONE

g
{m]

Kg
[Wim*C]

Kw
{W/m*C|

Kf
[W/m®C]

Kl
[W/m°C]

SERRAMENTQ SINGOLO

3.90

3.230

0.010 3.272

RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA (*):

RESISTENZA UNITARIA

SUPERFICIALE ESTERNA (*):

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (**):
Legenda
Ag Area delveiro
af Area del telaio
Lg Lunghezza delia superficie vetrata
Ke Trasmistanza termica dell elemento vetraio
Kf Trasmittanza termica del telaio
'y Trasmittanza lineica (milla in cuso di verro singolo)

Kw Traswittunza termicd 10lale del serramenio

] Tnverso delle condunanze unitarie superficlaii
7% Inverso della resistenza termice 1otale

Tipo componente: INFISSO 0,79 x 1,52

0.306

CONDUTTANZAUNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA:

T

CONDUTTANZAUNITARIA
SUFERFICIALE ESTERNAL

TRASMITTANAA
TOTALE:

Codice componente: 6

Af
[r]

Ag

DESCRIZIONE >
[m?}

Le
fm]

Kw
[W/mC]

=r
[WhweC]

i
[W/n°C]

SERRAMENTO SINGOLO 1.20

4.16

0.010 3.267

RESISTENZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA (*:

RESISTENZA UNITARIA

SUPERFICIALE ESTERNA (**):

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (**):
Lapenda
Ag
Kl
Lz il
Kg Trasmittanza fermica dell ‘elamento vatraio
K Trasmittanza termnca del relaio
I Trasmittanza Basica (nifla in case di vetro singolal
O Trasmittanza termica totale del serramento

L

aniiarie superficiafi
rermica 1otate

Iaverso delle condutta

Inverso defla resisienza

0,306

CONDUTTANZAUNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA:

23500 ]
[3207 ]

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA:

TRASMITTANZA
TOTALE:

A BLEMENTARE "ARISTIDE GABELLY”
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Tipo componente; INFISSO 2,00 x 2,40

Codice componente: 7

. Ag Af Lg Ke Xf Ki Ky
DESCRIZIONE b = =
fm?] {m?] [m] [WineeCy | [WimeC] | [W/im°C] | [W/m*(C]
SERRAMENTOQ SINGOLO 4.30 12.08 3,230 0.010 3.238
RESISTENZA UNITARIA CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE INTERNA(*): | 0.123 SUPERFICIALE INTERNA: 8.000

RESISTENZAUNITARIA

SUPERTY
RESISTENZA TERMICA
TOTALE (**)
Legenda
e Area del verro
A Area del telaiv
Lg Lungherza della superficie vetrata
£g Trasmistanza termica dell ‘elemento vetraio
Kf Trasmittanzy rermica del telaio
Ki Trasmintanzu lireica {nulla in caso di verre singols)
e Trasmittanzd termica wiale del serramento
*) Inverso delle conduitanze unitarie superficiali
** Dnverso della resistenza termica totale

SALE ESTERNA (**)

0.307

CONDUTTANZA UNITARIA
SUPERFICIALE ESTERNA:

TRASMITTANZA
TOTALE:

Progetter SCUGLA FLEMENTARE "ARISTION G/




Coefficiente volumice di dispersione termica per trasmissione CD
Valore di progetto $0.62  [Wim3°C|
Valore massimo consentito dalle norme vigenti  : 4.62  [W/m3°C|

Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora

Zona : MENSA

Valore di progetio calcolato secondo UNI 10344

Valore minimo imposto da norme specifiche se esistenti

Portata d"aria di ricambio

Portata d’aria circolante attraverso apparccchiature di recupero di calore
Rendimento termico delle apparecchiature di recupero di calore

Zona :DIBATTICA

Valore di progetto calcolato secondo UNT 10344

Valore minimo imposto da norme specifiche se esistentt

Portata d’aria di ricambio

Portata d'aria circolante atiraverso apparccchiature di recupero di calore
Rendimento termnico delle apparecchiature di recupero di calore

Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento di produzione : 87.08 [%]
Rendimento di regolazione 98,00 [%]
Rendimento di distribuzione : 98,060 [%]
Rendimento di emissione D 97.14 [%)]

Valore del rendimento globale medio stagionale

Valore di progetto : 81.24 %)
Valore minimo imposto dal regolamento  : 72.49 [%]}

Fabbisegno energetice normalizzate per la climatizzazione invernale

Valore di progetto  © 73.69  [kJ/m3 g ###C] calcolato secondo UNI 10344
Valore limite : 146,85 [kJ/m3 g ##C] art. § ¢.7 del regolamento.

o0
[

o

h

N e

th b
(=4

=

I S
th

[Vol /h]
[Vol /h]
[Vol/h}
[Vol /h]
(%]

[Vol /h}
[Vol /h]
{Vol/h]
{Vol /h]
[%]

2} ELEMENTI CHE MOTIVANO BEROGHE A NORME FISSATE DAL REGOLAMENTO

h) VALUTAZIONIPER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA

Progetto: SCLIOLA FLEMENTARE "ARISTIDE GABELLE - MISTERBIANCO



B DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

Disegni:
Piante relativi ai vari piani deli'edificio, sezioni realizzate nei punii significativi, schema della centrale termica.

oli schemi di distribuzione sono riportati sulle piante.

ALLEGATO
Contenente la relazione sul calcolo del fabbisogno di cniergia che ¢ stato realizzato facendo capo integralmente alle

norme UNI citate nel DPR 412 del 28-8-1995.
) DICHIARAZIONE DI RISPONBDENZA

1 sottoscritto Stefano BLASCO

iscritto all'ordine degli ingegneri della provincia di Catania,

iscrizione N° 4983

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 34 comma 3 della legge 9 gennaio 1991 n. 10, dichiara sotto la propria
personale responsabilita’ che:

a) il progetio relativo alle opere di cui sopra ¢' rispondente alle prescrizioni contenute nella legge 9 gennaio 1991 n
10 ¢ nei suoi regolamenti atmativi, in particolare al decrcto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n412,
relativo alla progettazione, installazione, esercizio ¢ manutenzione degli impianti termici.

b) i dati ¢ le informazioni contenuti nclla relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto ¢ desumibile dagli

claborati progetiuali.

Data: I progettistl
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ALLEGATQ

RELAZIONE SUL CALCOLO

NORME UNI UTILIZZATE

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA

TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI
SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

ENERGIA TERMICA SCAMBIATA DALLE TUBAZIONI
RENDIMENTO DEI SISTEMI DI RISCALDAMENTO

DATI CLIMATICI

CONDUTTIVITA® TERMICA E PERMEABILITA™ AL VAPORE DEI
MATERIALI DA COSTRUZIONE

ISOLAMENTO DEGLI IMPIANTI DI RISCALDAMENTOE
RAFFRESCAMENTO DEGLI EDIFICI

FABBISOGNO ENERGETICO CONVENZIONALE NORMALIZZATO

UNI 10344
UNI 10345
UNI 10346
UNI 10347
UNIT 10348
UNI 10349

UNI 10351

UNI 10376
UNI 10379

Progetto: SCUQLA ELEMENTARE “ARISTIDE GABELLIY - MISTERBIANCO
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DATI CLIMATICI BELEA LOCALITAT

Alt. Lat. Grad Ry | Zona | Mare | V.vent
fmsll Deel Vert vent vent Tkml fmst
Comune \ISTERBIANCO 213 | 3730 | 0006 | € 3 10| 4.400
Provincia di riferimento CATANIA 7 37.30 3 1300
2° Prov. per la radiazione solare | CATANIA 37.30
Andamento annuale delle temperature [°C] e delle irradinzioni solari [MI/m?
i
DESCRIZIONE GEN FEB | MAR | APR | MAG | GIUG | LUGL | AGOS | SETT | OTT | NOV DIcC
Temperatura 9.8 10.0 1.7 143 17.% 223 5.3 2583 228 18.7 14.7 11.1
Irradiazione sul piano orizzontale 57 7.7 10.5 i4.1 18.6 216 221 19.8 141 9.2 6.6 5.0
Irradiazione sul pianoe verticale Nord 2.6 33 4.4 59 8.5 10.3 2.6 6.8 4.7 3.6 2.7 2.3
Irradiaziene sul piano verticale NE-NO 3.1 4.5 6.8 2.8 13.0 149 14.6 12.1 8.4 5.3 3.4 2.7
Irradiazione sul piano verticale Sud 14.5 14.5 13.3 11.5 10.0 9.1 9.7 11.8 14.2 15.1 153 13.3
Irradiazione sul piano verticale SE-SO Il 12.4 133 138 14.1 14.1 14.6 15.7 151 13.4 12.3 10.3
Ioradiazione sul piano verticale E-O 6.9 8.7 111 13.7 16.2 175 17.8 16.7 134 2.9 Es 6.2
DESCRIZIONE DELL'EDIFICIO
Superfici esterne e volnmi lordi
Piano Laterale | Pavimento | Tetto | Volume
[m?] fm? [m?} {m3]
CANTINA 365.6 1923 673
RIALZATO 2074.5 1546.4 8694
PRIMO 2530.5 10§ 18496 19248
Superficie disperdente  : 8869.7 7]
Volume edificio 1186150 [m3)
SV 10,48
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Esposizione dell edificio

Orientamento; 0= Nord , 90= Fst, I180= Sud . 270= Ovesi ;
Inclinazione: 0= tetti o soffiiti , $0= pareti veriicali | 180= porticati
Unita di misura: {m]

l Cod.: 1 NORD Orientamento: Inclinnzione: 90
[ Cod.: 2 EST Orientamento: 90 Inclinazione: 90
t Cod: 3 SUD Orientamento: 180  Inclinazione: 90
I Cod.: 4 OVEST Orientamento: 270 Inclinazione: 90
| Cod.: 8 SOLAIQ COPERTURA Orientamento: Inclinazione:
Progettor SCUGLA FLEMENTARE "ARISTIDE GABELLT" - MISTERBIANCO Pug 2



TIPOLOGIE EDILIZIE PRESENTI NELL EDIFICIO

Porte
Cod. Descrizione Trasmi‘tfjumx Colore | Superficie | Incremento Psrmeuhiﬁtix Avia
[Wim® *C} [cim’s] [} di sicurezza {m3dunt)
1 PORTAINTERNANZ .80 C 18.35 1.10
2 PORTAINTERNAN. 9 4.80 C 336 110
Ponti termici
Cot. Descrizione K Eneico
W CJ
1 PERIMETRO INFISSO 0.13
Finestre: schermi solari
Cod. Descrizione Rif Descrizione scherme Fe Descrizione vetre g
i INFISSO 2,00 x 2,80 DOPPIO VETRO NORMALE 0.70
2 INFISSO 296 x2.82 DOPPIC VETRO NORBMALE Q.70
3 INFISSO 2,16 x 2,82 DOPPIO VETRO NORMALE 0.70
4 INFISSO 1.40x2.82 DOPPIO VETRO NORMALE 0.70
3 INFISS0 0,66 x 1.52 DOPPIO VETRO NORMALE 0.7
& INFISSO 0,79 x 1,52 DOPPIO VETRO NORMALE 0.76
7 INFISSO 2,060 x 2,40 DOPPIO VETRO NORMALE 0.70
Finestre (seguito): permeabilita all’aria ¢ aggetti
Cod. | Serrunento | Cassonctto | L.Cas. | Orizzon. | Orizzen. | Vert. Dx Vert. Dx Vert, Sx Vert, Sx
Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.
[m3hnr’] {m3:hm] [m] fm] [m] fin} [m] [} [m}

1 3.6000

2 3.0000

3 3.6000

4 3.0000

5 3.0000

[ 3.0000

7 5.0000
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Scambio termico con il terreno {(UNI 10346)

SOLAIO SU TERRENO
Tipo: PAVIMENTO POGGIATO SUL TERRENG
Codice di input:  PAV

Codice della struttura pavimento 27

Area D 270.0 {m}
Perimetro scambiante 64,30 {m]
Lambda dcl terrenc : 3.500 [W/m®C]
Larghezza dell'isolamento di borde : [m]
Spessore dell'isolamento di bordo : {m]
Conduttivita termica dell'isolante : [W/m°C]
Coefficiente di accoppiamento termico in regime stazionario ;1540 {WreC}

SOLAIO SU TERRENO
Tipo: PAVIMENTO POGGIATO SUL TERRENO
Codice di input:  PAV1

Codice della struttura pavimento 07

Area 1 866.0 [m7]
Perimetro scambiante 11298 {m]
Lambda del terreno 13500 . |[W/meC]
Larghezza dellisolamento di bordo : [m}
Spessore dell'isolamento di bordo : [m}
Conduttivita termica deil'isolante : [W/m°C]
Coefficiente di accoppiamento termico in reghime stazionario - 380.0 [wieC]
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DELLA ZONA: MENSA

Superficie calpestabile: 531.00 [m?] Superficie netta disperdente: 1235.73 [m*] Volume netto riscaldato: 1669.70 [m3]

COMPONENTI EDILIZI CHE DELIMITANO LA ZONA

Componenti opachi confinanti con I'esterno

Cod Descrizione Esposizione S.Lorda | S.Netta K Ht Fer | Fo | Fa Ae
(] | [w] | WimC | [WrC] [r]
2 PARETE ESTERNA - 65 NORD 63.00 48.7¢ 2.150 104.8 1.00 1 1.00 §1.00 |3.77
3 PARETE ESTERNA - 55 NORD 60.20 44.56 2330 104.7 1.00 §1.00 {1.00 §3.77
2 PARETE ESTERNA - 65 EST 29.73 29.75 2.150 6396 1.00 1 L00 11.00 {230
3 PARETE ESTERNA - 55 EST 29.75 29.75 2.350 69.91 1.00 | 1.00 | 1.00 |2.52
2 PARETE ESTERNA - 65 SUD 37.12 39.13 2.150 84.17 1.00 | 1.00 {1.00 }3.03
3 PARETE ESTERNA - 55 SUD 57.12 39.15 2.350 92.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.31
i PARETE ESTERNA - 50 OVEST 179.96 | 133.98 1.770 237.1 1.00 | 1.00 |1.00 |8.54
2 PARETE ESTERNA - 65 OVEST 14.35 14.35 2.150 30.85 1.00 | 1.00 {1.00 |1.11
3 PARETE ESTERNA - §5 OVEST 14.35 10.40 2.350 24.44 1.00 {100 | 1.00 1088
g SOLAIO COPERTURA SOT SOLAIO COPERTURA 26.07 26.07 0.880 22.94 0.80 | 1.00 | 1.00 | 0.44
10 SOLAIO COPERTURA PIA SOLAIO COPERTURA $5.40 95.40 1.580 1507 10.80 {1.00 [1.00 |2.89
Totale Ht:
Superfici trasparenti
Cod. Descrizione Esposizione Pi | Ne S K Ht Alt, X Fo | Fa Ae
- [m?] | Wir*C | [W°C) | [m] | [Desg] [m?]
6 INFISSO 0,79 x 1,52 SUD 3 3 3.60 13.27 11.76 1.52 1.00 | 1.00
4 INFISSO 1.40 x 2,82 OVEST 1 8 3158 13.26 103.11 282 1.00 | 1.00
4 INFISSO 1,40 x 2,82 OVEST 3 1 393 3.26 12.89 2.82 1.00 {1.00
7 INFISSO 2,00 x 2,40 OVEST 1 3 14.40 |3.26 46.92 2.40 1.00 | 1.00
Totale Ht:
Ponti termici
Cod. Descrizione Numero L. tot, Klin. Ht
{m] {'W/ m"C} [WECH
1 PERIMETRO INFISSO 18 337.62 [ 0.13 43.89
Totale It
Scambio termico con zone a temperatura fissa
Esposizione Tipo Cod. Descrizione K-Klin Ne S. Lorda §. Netta Lung. Hia
[W/(m?,m)C] [m*] ] [m] [W:C]
LOC.NON PARETE 4 PARETE L33 199.14 199.14 308.66
RISCALDATO INTERNA - %0
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VENTILAZIONE ED INFILTRAZIONI

Ventilazione naturale

Valore imposto :0.23 [m3/s]

Ventilazione meccanica

Ricambio derivante dall’impianto di ventilazione 2.50 [Volh]
Ricambio naturale ad impianto acceso [Volh)
Ore di accensione dell impianto di ventilazione 4.0 [Num]
Efficienza del recuperatore di calore [%%]
Riepilogo
Ricambio d'aria totale (valore medio nelle 24 ore) 0.83 [Volh]
463.81 [W~Cl

Coefficiente di dispersione per ventilazione (Hv)

Progetio: SCUOLA ELEMENTARE "ARISTIDE GABELLI" - MISTERBIANCO
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RIEPILOGO GENERALE DEI FATTORI DI DISPERSIONE VERSO L ESTERNG

(esclusi pavimenti su terreno ¢ locali a temperatura fissata)

###T= T interna operante - T esterna fwredi
Superfici opache esterne e porte 983.7
Finestre ¢ superfici trasparcnii esterne 378.1
Ponti termici esterni 43.9
Attraverso locali non riscaldati
Ventilazione ed infiltrazioni 463.8
TOTALE | 18715

RIEPILOGO DELL'IRRAGGIAMENTO [MJ]

NOV [ DIC 1GEN  |FEB [IE i ] I |
IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE ORIZZ. Aci = 3.33 [m¥¥] '
1000 1827 i‘)ao }1111 ] 1654 l I i | l
NOV fDic [GEN  [FEB Tvar ] i | ! |
IRRAGGLAMENTO SULLE SUPERFICIOPACHE S Aei=  6.34 [oF] I
2511 ] 2615 ] 2851 } 2575 ] 2654 g ; 1 ’ ]
NOV [pic {GEN  |TEB MarR ] | ] ] [
IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICIOPACHE E-O  Aci= 1535 [ov] l
3399 | 2950 ' 3283 E 3739 ; 3281 l ( t ; |
NOV [ DIiC [GEN  [FER [aar ] | ] ] ]
IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE N Asi=  7.54{m?] ‘
611 538 I 608 l 697 ! 1029 t l ‘ | |
NOV | DIC 1GEN  [FEB [aar [ i I |
{Qse] TOTALE IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE ]
8022 1 5930 } 7672 t 8122 l 10618 ] J i I l
NOV [DIC TGEN  |FED [aar ] I ] ] ] i
[Qsi] TOTALE IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI TRASPARENTI }
NOV | Dic [GeEx  J¥EB Nar ] [ | | I

TOTALE IRRAGGIAMENTO (s

8022 s 6930

o

175?2 [8122 ]mmx }
!
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CARICHIINTERNI

TIPO DI CARICO (MI/m?] Totale [MJ]
CARICHI INTERNI 10.0 33100
TOTALE [5310.0 [MJ] ]

CAPACITA TERMICA

Codice Descrizione Struttura Tipo Sup. Cp C.Tot.
Struit. Im?] | [kI/°Cm7 k1/°C}
1 PARETE ESTERNA - 50 Parete Esterna non isolata 133.98 |130.3 17491.0
4 PARETE INTERNA - 90 Parete Esterna non isolata 199.14 [130.5 25997.5
7 SOLAIO SU TERRENO Parcte Esterna non isolata 269.71 1137.0 36962.9
Capacitd terruica totale 80451 [k/°C]
Coefficiente dispersione termica globale (Hlk) [W/eCh
Costante di tempo (1) {h]

rogetior SCUOLY ELEMENTARE "ARISTIDE GABELLY - MISTERBIANCO Pag.30
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RIEPH.OGO DELLA ZONA

NOV I DIC TGN [FEB [sAR ] ] ! I |

{TOp] ANDAMENTO DELLA TEMPERATURA MEDIA OPERANTE NELLA ZONA [*(C]

19.26 12.76 { 18.53 % 18,60 t 18.84 1 ‘ ] } ‘
NOV I DIC TGEN | FEB A | ! I I |
[dTe] DELTA T CON LESTERNO TOp - TEM [°C]

454 ] 7.64 [ 9.02 §.59 { 712 { { 1 i i
NOV [DIC {GEN  [FEB TMAR ] I | | [

[N]NUMERO GIORNI DEL MESE

30 [31 { 3 28 [ 31 ] l ! ] )
SOV DIic [GEN _ [FEB | MaR | i I I {

[Q] SCAMBIO CON LESTERNO $6400 x N x dTe x Ht {MJ]}

21941 ] 38120 { 41985 I 38694 g 35545 l } I ] 1

NOV I Dic TGEN  |FER TMAR ] ] i ] ]

(4Ts] DELTA T PER LO SCAMBIO CON IL TERRENO [C]

7.84 z 7.34 I 712|719 i 7.42 [ i ] l [
, .

NOV [DIC TGENx  [FEB MAR | ] [ | [

[3g] SCAMBIO CON 1L TERRENO 86400 x N x dTs x Hg ( 334.00) [MT}

10307 EEEE 19240 ]10569 I ' { I ! g

i

NOV I DIC TGEN  TrEB TMAR ] | | ] ]

Q2] SCAMBIO CON LOC. NON RISCALDATO = 86400 x N xdTa x Ha [MJ|; Ha= 308.66 DHa = 10.00

7963 fs229 [s220 | 7433 18229 l } { | l
NOV [ DIC [GEN  |FEB [MaR ] { | ] ]

[OL} TOTALE DISPERSIONI Qi + Qg < Qu [MJ]

40712 ]:’67.98 163345 [55367 ]5;;343 ! l | ! I

NOV TDic TGEN _ [FEB__|MAR ] ! ! I i

TOTALE IRRAGGIAMENTO Qs [31)]

8o21 ‘issrso }7672 13132 Imms { ! I ! I

NOV [pic {GEN  JFERB [MaR ] ] ] I i

TOTALE APPORTI GRATUITL ( Sorgenii Inierne [Q7] 5310.0) [MJ)

13332 i 12240 i 12082 l 13437 | 15928 { I | l ’
NOV I'pic [GEN  JFER [MAR ! 1 ! I
GAMMA

0.6 [0.11 ;o,m !0.}1 'mz ] [ l i {
NOV [ pic [GEN  |FEB [aar | ] i ]

[Fu] FATTORE DI UTLIZZAZIONE DEGLE APPORTI GRATUITI

) [0.99 Fiw Togs |ose E i l i |
: i i i ‘ i
NOY Dic TGEN  (TLB [Mar ] { ] : 1
[Fig] FATTORE DI RIDUZIONE DELL'AFPORTO DELLE SORGENTI INTERNE E SOLARL - 211717 21.26
056 T se 1o se I i T ; [
(.50 936 103y | PR i }
j i ! ! : : !
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NOV | DIC [GEN  TFES IMar ] ] i ] ] i

{Fil} FATTORE DI RIDUZIONE DELLENERGIA DISPERSA PER TRASMISSIONE £ VENTILAZIONE Nag=17Ndg= 7

(N S S R N

0% {040 i o4t i 5.40
i1

NOV [DIC TGEN  [FEB MAR ] ] i ] ] [

[Qh] FABBISOGNO IN REGIME CONTINUG = (QL-Qse}-Eu-(Qi+Qsi} [MJ]

27455 544590 ‘5938? l»:wm }38456 i { l l I l

NOV IpIC IGEN |FEB TMAR ] I 1 [ | I

{Qhvs] FABBISOGNO IN CONDIZIONT REALT (Itermittenza) = ke [Fil{QL-Qse)-Bu-Fig (Qsi+Qi)] [MI] k= 1.00

1438

[

I N N N

9747 I 16918 i 19579 f 16068

NOV [Dic TGEN __ [FEB__ [MaR ] [ I i I [

{Qtr] FABBISOGNO (Intermittenza) = Qhvsi(Ee-Ec) + Qh20 [MI[ Ee = 0.98 Ec = 0.88 Qh2o= 0.0

16149 ] 17616 J 20387 [ 16756 If 14975 { 1 i ‘ t I ]
NOV [DIC [GEX _ IFEB___ [MAR | ] ] ] i i ]
[Ohr-24] FABBISOGNO (24 orcy= Qh/(Ee-Ee) + Qh2o [MJ] Fe = 0.98 Ec=0.98 QhZo= 0.0 l
28587 146-'128 l 52465 | 43700 g 40041 { I } t ‘ l i

~
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Superficic calpestabile: 2957.81 {m?] Superficie netta disperdente: 5038.87 [m®]  Volume netto riscaldato: 10352.3 [m3]

CALCOLO DEL FABBISOGNO DELLA ZONA: DIDATTICA

COMPONENTI EDILIZI CHE DELIMITANG LA ZONA

Componenti opachi confinanti con I'esterno

Cod. Descrizione Esposizione S.Lerda | S.Neua K Ht Fer | Fo Fa Ae
] i’} W/m*C | [WrC] i)
2 NORD 220.22 133.26 2.130 286.5 1.00 | 1.00 11.00 11031
3 NORIY 217.18 127.50 233 299.6 1.00 | 1.0C {1.00 | 10.79
2 PARETE ESTERNA - 65 EST 198.69 19639 215 207.2 1.00 11.00 | 1.00 | 746
3 PARETE ESTERNA -33 EST 231.14 114.39 2330 268.8 100 | 1.00 11,00 1968
2 SUD 216.65 111235 2.150 241.5 1.00 ] 1.00 11.00 { €70
3 SUD 234.57 136,35 2.350 320.8 1.00 ] 1.00 | 1.00 | 11,53
2 . g OVEST 290.50 121603 2.150 464.5 1.00 11.00 11.00 11672
3 PARETE ESTERNA-S OVESTY 268.63 194.18 2,330 456.3 1.00 }1.00 [ 100 | 1643
3 PARETE ESTERNA - 33 SOLAIO COPERTURA 30.65 30.66 2.350 7205 1030 1 1.00 1100 1208
o SOLAIO COPERTURA SOT SOLATO COPERTURA 1490.64 | 1490.64 | 0.880 1311, 0.80 | 1.00 | 1.00 | 25,19
Totale H:
Superfici trasparenti
Cod, Descrizione Esposizione Ne s K e Alt, X Fo Fa Ae
] | W C | [WACT [m] | {Deg] 7]
<+ INFISSO 1,40 x2.82 EST 2 9 3553 13.26 116.01 2.82 1.00 §1.00
4 INFISSO 140 x2,82 EST 3 9 3553 1336 116.01 282 1.00 4 1.00
1 INFISSO2,00x2.80 SUD 2 1 3.60 3.26 18.24 2.00 1.06 ] 1.00
2 INFISSO 2,96 x2,82 SUD 2 4 3335 {326 108.98 2.82 1.00 1 1.00
2 INFISSO 296 x 2,82 SUD 3 1 233 3.26 27.24 2.82 1.00 | 1.00
3 INFISSO 2,16 x2.82 SUD 2 i 6.09 13.26 19.83 2.82 1.00 11.00
3 INFISSO 2,16 x 2,82 SUD 3 3 3046 |3.26 99.16 2.82 1.00 1 1.00
4 NFISSO1.40x282 SUD 2 15 3922 1326 193.35 2.82 1.00 | 100
L INFISSO 140 x 2,82 SUD 3 15 5027 13.26 1983.33 2.82 1.00 | 1.00
2 INFISSO 2,96 x2.82 OVEST 2 2 1669 1326 54.49 2.82 1.00 | 1.00
2 INFISS(Q 296 x 2,82 OVEST 3 2 16.69 13.26 3449 2,82 1.00 §1.00
3 INFISSO 2,16 x2.82 OVEST 2 3 1827 13.26 59.530 2.32 1.06 11.00
3 INFISSO 2,16 x 2,82 OVEST 3 3 18.27 1 3.26 59.50 2.82 1.00 1 1.00
4 INFISSO 1,40 5282 OVEST 2 10 3948 13.20 128.90 2.82 1.00 1 1.00
4 INFISSO 1,40x2.82 OVEST 3 10 3948 {326 128,50 2.82 1.00 | 1.00
Totale Ht:
Ponti termici
Cod. Deserizione Numere | L. tot Kiin. e
{mi | m*C [WreC)
i PERIMETRQ INFISSO 57 1359.2 0.13 176.70
Scambio termico con zone a temperatora fissa
Esposizione Tipo Cod. Descrizione K- Kiin Ne S, Lorda S. Netta Lung. Hia
{WAm.my’C] [} m* [m] [W:ACY
LOC, NON PARETE 5 PARETE 1.3 §6.10 86.10 137,36
RISCALDRATO INTERNA-63
LOCNON PARETE & 1.97 52.32 5232 103.08
RISCALDATO
LOC. NON PARETE 8 164 763.98 76598 12562
RISCALDATO

Progeno:
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YENTILAZIONE ¥D INFILTRAZIONI

Ventilazione naturale

/alore ympaosto (144 [md/s]

Ventilazione meccanica

Ricambio derivane dall'impianto di ventilazione 2.50 {Voll]
Ricambio aaturale ad impianto acceso [Velh}
Ore di accensione dell'impianto di ventilazione 9.0 {Numj
Efficienza del recuperatore di calore [4e}
Riepiiogo
Ricambio d'aria totale (valore medio nelle 24 ore) 1.28 [Volh]
Coufficiente di dispersione per ventilazione (Hv) 4313.4 [WiCl




RIEPILOGO GENERALE DEI FATTORI DI DISPERSIONE VERSO L’ESTERNG

{esclusi pavimenti su terreno ¢ Jocali a temperatura fissata)

##4#T=T interna operante - T esterna [wrecy
Superfici opache cslerne & porte 3929.3
Fincstre ¢ superfici trasparenti esterne 2466.6
Ponti termici esterni 176.7
Attraverso locali non riscaldati
Ventilazione ¢d infiltrazioni 4313.5
TOTALE | 10886.1

RIEPILOGO DELL'IRRAGGIAMENTO [MJ]

NOV I DIC [GEN [ FEB [MAR I ] i ] ] ]
TRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE ORIZZ. Aei = 27.26 [}

178 i 6761 } 7606 ’ 9083 i 13521 } { ! l ' } [
NOV | DIc [GEN _ {FEB TMAR ] I ] i [ ] |

IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE §  Aei= 20.25 [n¥]

I N A N

9254 ] 8348 { 9101

8221 i 8474

ROV Toic TGEN  |FEB [MAR ] I I I I | l

IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE E-O Aeci=  30.29 [}

11466 !9665 ‘ 10757 1 12250 I 17304 I f 1 i [ { F
NOV TDiC [GEN | FERB [MAR | I i I | [ |
IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE N Aci= 2110 []

1709 1503 Lx?m I 1950 i 2878 J l i [ [ ‘ ‘
WOV bic JGEN _ [¥EB IMAR ] { ] I | ]

{Qse] TOTALE IRRAGGIAMENTO SULLE SUPERFICI OPACHE

30647 125279 }zs;ss jz;sm !42177 l | } 1 } i {

NOV Dic [GEN _ |FEB  [MAR | I ] I I I |

[Qsi] TOTALE IRRAGGLAMENTO SULLE SUPERFICT TRASPARENT!

| 1Tt [ [ |

NOV [bic TGen  [FEB [MAR | ! I I I ! ]

TOTALE IRRAGGIAMENTO Qs
10647 2177 l E } i [ , }

26279 I 29165 I 31504
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CARICHIINTERNI

TIPO DI CARICO MI/m® Totale [MIJ]
CARICHI INTERNI 10.0 29578.
TOTALE [29378. [MJ] |
CAPACITA TERMICA
Codice Descrizione Struttura Tipo Sup. Cp C.Tot.
Strutt. Im?] [kI/°Cm?] [ki/°Cy
2 PARETE ESTERNA - 65 Parcic Esterna non isolata 558.05 1130.5 72853.0
3 PARETE ESTERNA - 35 Parete Esterna non isolata 603.28 | 130.5 78757.7
3 PARETE INTERNA - 65 Parete Esterna non isolata 86.10 | 130.5 11240.3
6 PARETE INTERNA - 35 Parete Esterna non isolata 5233 | 1305 6331.65
7 SOLAIO SU TERRENO Parete Esterna non isolata 72660 [ 137.0 99578.2
8 SOLAIOQ INTERMEDIO Parete Esterna non isolata 76598 | 137.0 104975,
9 SOLAIO COPERTURA Parcte Esterna isolata 14906 {1134 168991.
SOTTOTETTO
Capacita termica totale 343228 [WJ/°C
Cocflicicnte dispersione termica globale (Hk) [W/eCh
Costante di tempo (1¢) {h]

Progetio: SCUOLAE
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RIEPILOGO DFLLA ZONA

Progedtar SCUOLA ELEMEN

KOV, [ pIC [GeN " TrER (AR | | | { | ]
{TOp] ANDAMENTO DELLA TEMPERATURA MEDIA OPERANTE NELLA ZONA [°C] }
19.26 l 18,76 I 18.53 z 1860 ‘ 18.84 } t i { [ i
NOV I DIc [Gex  [FER [Mar ] | ] [ [ ]
{dTe] DELTA T CON LESTERNG TCp - TEM [C] {
454 { 7.6 { 9.02 8.59 I 7.12 ! i [ ‘ l !
NOV o [GEx  [FEB Iaar ] | ] ] | |
{N] NUMERO GIORNI DEL MESE I
30 } 33 ] 31 ] 28 | 31 I ‘ I l ] ]
NOV [Dic [GEN  |FEB [aMar ] ] i ] | ]
[Qt} SCAMBIO CON LESTERNO 86400 x N v dTe x Hi {MJ] ;
127628 t 221735 261670 i 225075 | 206760 ! [ I l ! ]
NOV I DIC TGEN  |FEB IMAR ] | ] | ] ]
[dTs] DELTA T PER LG SCAMBIO CON IL TERRENO [C} {
7.84 ‘ 734 { 712 i 719 ’ 742 ] ] } ‘ I 1
NOV I DIC {GEnN | FEB TMAR | ] ] | i
[Og] SCAMBIO CON II. TERRENO 86400 x N xdTs x Hg { 380.00) [MJ] }
7650 } 7436 { 7209 l 6576 7521 } I ! [ { ]
NOV i DIC TGEN  [FEB TMaR ] ] | I | |
|Ga] SCAMBIO CON LOC. NON RISCALDATO = 86400 x N x d¥a x Ha [MJI] : Ta = 157.56 Dta = 10.00 ]
4065 ] 1201 [ 1201 i 3794 ‘ 4201 l l { l ] l
OV [pic [GEN _ [FEB _ TMAR | I | I ] }
[0a] SCAMBIO CON LOC. NON RISCALDATO = 86400 X N x dTa x Ha [MF]: Ha = 1352.29 Dta = 10.00 l
35070 } 36239 ‘ 36239 ’ 32731 | 36239 i } g t 1 J
i3
NOV IDIC [GEX | FEB [MAR ] ] ] | I ]
[QL] TOTALE DISPERSIONI Qt + Qg + Qa [MJ] l
174453 i 269611 l 309318 I 268176 | 254720 % ; I ‘ ] ]
NOV Ipic TGEN | FEB TMAR ] | ] ] 1
TOTALE IRRAGGIAMENTO Qs (MT] (
30647 26279 } 29165 | 31504 I 12177 | { ’ ‘ t l
NOV TDiC [GEN  [FEB [3AR i I ] ] |
TOTALE APPORTI GRATUTTI ( Sergenti Interns [QF] 29578.1 ) [M7] ‘
60225 55857 s37.43 § 61082 ‘ 71756 % ] 1 i ‘ }
NOV [bIC [ GEN [ FER aar f ] ] ] ]
GAMMA !
021 ’ 612 Torn To12 l 01 | ? I I | ’
i | i i | |
[DIC [FEB [MAR ] ! ! I ]
{Euj FATTORE DI UTILEZZAZIONF DEGLE ARPORTI GRATUITE { :
: o = P I s i 1
; o0 1 Q.00 [ IR } : % E : [
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NOV 1 DIC e  [rEB FAarR ] ] i ] ! i ]

[Fig] FATTORE DI RIDUZIONE DELL'APPORTO DELLE SORGENTI INTERNE E SOLART ¢ =20.19 1" = 18.34 1
0.60 ; 0.65 E 0.67 E 0.66 ; 0.63 ! [ l I [ 1 { !
NOV I pic foen  TFEB [MAR ] i [ [ ] i ]
{Fit] FATTORE DI RIDUZIONE DELL'ENERGLA DISPERSA PER TRASMISSIONE E VENTILAZIONE Nag=16Ndg~ 3 I
.49 i 0.51 ] 0.52 ; 0.51 l 0.51 ! ; 1 J { I ! ]
NOV | pIC [GEN _ |FER [MAR ] i ] ] ] i ] ]
[Qh] FABBISOGNO IN REGIME CONTINUO = (QL-(se)-Eu-{Qi+Qsi) [MJ] ’
114901 f 213981 250744 { 207335 i 1832656 [ ! l ’ ’ l z [
KoV {pic [GEN T¥EB  [MAR | I I ! I 1 { |
[Qhvs] FABBISOGNO IN CONDIZIONI REALI (Intermittenza) = k- [Fil-{QL-Qsc)-Euw Fig- {Qsi= Qi [MJ] k= 1.00 j
53548 104653 124610 i 101952 I 88749 l l t I 1 l I J
NOV | DIC TGEN  [FEB Muvar | i ] ] | | ]
[Qhr] FABBISOGNO (Intermittenza) = Qhvs/(Ee-Ec) + QhZo [MI}Ee =097 Ec = 0.98 Qh2o= 0.0 I
56373 { 110092 { 131085 { 107250 ’ 53361 { } { ] { ] 1 |
NOV I DIC [GEN  [FEB [aMarR ] ] i I i ] ] ]
[Ohr-24] FABBISOGNO (24 ore)- Qh{Ee-Ee) + Qhlo [MJ] Be = 0.97 Ee = 0.98 Qh2o = 0.0 i ,
120872 225101 | 263774 | 218130 | 152790 ' 1 ! l t t } {
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CALCOLO DEL FABBISOGNO GLOBALE DELLEDIFICIO

SISTEMA DI PRODUZIONE DELL'ENERGIA
Generatore a combustione

Modello: Numicro di generatori: 2
Fluoido vettore:  ACQUA Combustibile: GASGLIO

Potenza nominale ntile del sistema di produzione 1 314000 {W]
Potenza nominale del focolare 1 348000 Wi
Perdite termiche di combustione con bruciatore funzionante : 4.00 [%]
Perdite termiche al camino con bruciatore spemto 1 0.60 %%}
Perdite del'involucro del generatore : 0.60 [%]
Encrgia eletirica assorbita dal bruciatorc : 2200 [W]
Temperatura media dell” ACQUA nel bruciatore 1 60.0 °C}

IENTARE "ARISTIDE GABELLIY - MISTERBLANCO Pag 3o
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RIEPII OGO GENERALE

NOV [ DIC foen  TrFER TMAR ] | ]

[TotQhr-24] FABBISOGNG TOTALE ZONE = 8 Qhr-24 [MJ]

149459 1271529 {316239 }2618\0 1232332 ' 1 !

NOV I pIC [GEN  |FEB [aar ] i i

{Ed} RENDIMENTO DI DISTRIBUZIONE UINT 10348 PROSPETTO TV - TIPO EDIFICIO €

0.98 i 0.92 0.98 I 0.98 ‘ .98 ‘ ‘ ;

KOV [DIC TGEN  [TFEB IMaAR ] ] ]

{Qp} ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE = TotQhrEd [MJ]

152509 i 277070 ' 322693 l 267153 i 237383 l ] ]
NOV [oic [GEN__TFEB [™Mar | ] ]
[Ep] RENDIMENTO DI PRODUZIONE MEDIO MENSILE

0.66 [ 0.76 f 079 l 0.77 { 0.74 i { l
NOV IDIC {Gex  |FEB IMAR i ]

[Q] FABBISOGNO ENERGIA PRIMARIA = Qp/Ep [MJ)

231552 363084 ]410352 13454;56 &322154 i ; l

[ valori sono riferiti all’impianto funzionanie in regime continuo (UNIT 10379)
o .
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RISCLTATI FINALIE VERIFICA DI LEGGE

Fabbisogno totale stagionale :

Volume riscaldato

Numero di giorni del periodo di riscaldamento

Differenza di temperatura media stagionale

Fabbisogas energetico normalizzato (FEN)

Coefficiente di dispersione volumica (CD)

Numero di ricambi d aria (valore medio nelle 24 I
TIrradianza solare media sul piano orizzontaic

Apporti gratuiti interni

Cocfficicnte di utilizzazione apporti gratuiti
Rendimento globale, valore minimo richiesto

FEN-lim (valorc mass

imo ammesso):

1 1672618
: 18615.0
0137
;8.9

: 73.692
1 0.619
1250

2 129.6

1 1.16

1 0.857

1 72.49

: 146.85

M)
[m3}
{°C]

[kd/m3 g°C}
{W/mC]
[Vol/h]
[W/mz]
[W/m3]

{9l
[kJ/m3 ¢°C}

VERIFICA DELL’ ARTICOLO 7 COMMA 7 DEL DPR 412

Installazione di dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente

Mese di maggiore insolazionc

Ra

diazione solare

Apporti internl

Fabbisogno di encrgia primaria

Pertanto ' richicsta l'installazione di dispositivi per la regolazione automatica della temperatura.

Qs+ Qi
Q

: MARZO
1 52795.65
1 34888.10
1 322163.97

={4.27> 0.2

[MJ]
)
[MJ]
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NOV [Dic [GEN  [reB | MAR ] [ ] |

[TotQhr] EABBISOGNG TOTALE ZONE = & Ohr [MJ]

66522 1127707 }151472 [ 123981 [108336 ‘ ’ ( i

SOV [DIC [GEN  [FEB_ [MAR | i ] ]

[Ed] RENDIMENTO DI DISTRIBUZIONE UNI 10348 PROSPETTO IV - TIPO EDIFICIO €

n.98 [ 0.98 I 0.8 ; 0.98 i 0.98 ? ] { }
NOV | DIC [GEN | FEB MAR | { ] ]
{Op] ENERGILA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE = ToiQhrEd [MJ]

67880 ' 130314 154563 | 126511 ] 110547 ¥ i i ’
NOY [DIC [GEN  [FEB TMarR ] | ] I
[Ep] RENDIMENTO DI PRODUZIONE MEDIO MENSILE

0.81 ! 0.58 l 0,89 } 0.38 { 0.86 i f ‘ I
NOV I DIC fGen  TFEB IMAR ] ] ] ]
1Q} FABBISOGNG ENERGIA PRIMARIA = Qp/Ep [MJ]

83469 [ 148607 l 173737 i 143354 | 128123 i i } 1

T valori sono riferiti all’impianto funzionante in regime intermittente o attenuato
Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

-rendimento di regolazione  [%] 1 98.00
-rendimento di distribuzione [Y%] : 98.00
-rendimento di emissione %] :97.14
-rendimento di produzione  {%] :87.08

Valore del rendimento globale medio stagionale

-valore di progetto [%] :81.24
-valore minimo inposto dal regolamento  [%] 7249
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